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Measure=ffect™

Willkommen auf der Sonel MeasureEffect™-Plattform. Das ist ein
umfassendes System, mit dem Sie Messungen durchfiihren, Daten
speichern und verwalten sowie die Gerate auf mehreren Ebenen steu-
ern kénnen.

In diesem Dokument haben wir alle Funktionen der Plattform beschrie-
ben. Die Funktionalitditen lhres Messgerats konnen eingeschrank-
ter sein.
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1.1

1 Benutzeroberflache und Konfiguration

Bildschirmtastatur

Die Bildschirmtastatur ist genauso funktionell wie die Tastatur auf jedem Touchscreen-Geréat.

g w e r t y u i p
a s d f g h j k R
zZ x ¢ v b n m / _ .
~ 1 Alk = 8 «

1.2 Menii-Symbole
Allgemein

Zum vorherigen Fenster gehen
Zurlick zum Hauptmenti
Hilfe

Benutzer abmelden

Markierungen eingeben
Messobjekt hinzufiigen

Messeinstellungen und Grenzwerte

Objekt hinzufiigen
Ordner hinzufiigen
Instrument hinzufiigen

Messung hinzufiigen

OXE > <

Messungen

R0CO0

Speicher

>0

ﬂ Ldschen

&

Pl  Zum néchsten Feld wechseln

Zur nachsten Zeile wechseln

Auf Tastatur mit Zahlen und Sonder-
zeichen umschalten

Diakritische Zeichen anzeigen
Texteingabe bestatigen

=

Tastatur ausblenden

Das Element erweitern

Das Element reduzieren

Speichern

Fenster schlieRen / Aktion abbrechen

Informationen

Messung starten
Messung beenden
Messung wiederholen

Diagramm abrufen

Suchen

Zum Ubergeordneten Ordner wechseln
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1.3 Gesten

5°S Starten Sie die Messung, indem Sie das & Beriihren Sie ein Element auf dem Touch-

Symbol 5 Sekunden lang gedriickt halten screen

1.4 Benutzerkonto

Sobald Sie angemeldet sind, erhalten Sie Zugriff auf das Meni Benutzerkonto. Das Vorhange-
schloss-Symbol zeigt an, dass das Benutzerkonto passwortgeschutzt ist.

©13:59 ©29.8.2024 @ Admin

< Benutzer N
Admin L 3 R
Lucas Laran €|

Hertz

Heinrich Hertz

O
. . 0 Ohm
-‘ Georg Ohm &)

Tesla

Nikola Tesla

Benutzer werden fiir die Unterzeichnung von Forschungsauftragnehmern eingegeben. Das In-
strument kann von mehreren Personen genutzt werden. Jeder kann sich als Benutzer mit eigenem
Login und Passwort anmelden. Passworter werden eingegeben, um zu verhindern, dass sich ein
anderer Benutzer anmeldet. Der Administrator hat die Berechtigung, Benutzer einzutragen und zu
I6schen. Andere Benutzer kénnen nur ihre eigenen Daten andern.

e Es kann nur einen Administrator (admin) und maximal 4 Benutzer mit eingeschrankten
Rechten in dem Messgerat geben.

¢ Die Benutzereinstellungen kénnen nur von diesem Benutzer und dem Administrator
geandert werden.

¢ Die Benutzereinstellungen kénnen nur von diesem Benutzer und dem Administrator
geandert werden.
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1.4.1 Hinzufiigen und Bearbeiten von Benutzern

1 e Um einen neuen Benutzer einzugeben, wahlen Sie o
e Um die Details eines Benutzers zu andern, wahlen Sie den Benutzer aus.
e Geben Sie dann seine oder ihre Details ein oder bearbeiten Sie sie.

©14:00 ©29.8.2024 @ Admin

X  Benutzer hinzufiigen a

(i) Der neue Benutzer hat die gleichen Einstellungen wie Sie, kann sie aber dndern. |

Faraday
Michael Faraday|

Passwort 8

> Nachdem Sie das Vorhangeschloss bertihrt haben, kénnen Sie ein Passwort
2 @ |€'| eingeben, um auf das Benutzerkonto zuzugreifen. Beriihren Sie es erneut,
< wenn Sie den Passwortschutz des Kontos deaktivieren méchten.

3 a Speichern Sie schlieBlich die Anderungen.

1.4.2 Loschen von Benutzern

Um Benutzer zu 16schen, markieren Sie sie und wahlen Sie @ . Die Ausnahme ist das Admi-
nistratorkonto, das nur durch Zurlcksetzen des Messgerats auf die Werkseinstellungen geléscht
werden kann (Abschnitt 1.5.4).

143 Wechsel der Benutzer

1 E_) Um den Benutzer zu wechseln, melden Sie den aktuellen Benutzer ab und bestatigen
das Ende der Sitzung.

2 o~ Dannkénnen Sie den nachsten Benutzer anmelden.
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1.5 Konfiguration des Messgerats — Haupteinstellungen

Hier kénnen Sie das Messgerat nach Ihren Wiinschen konfigurieren.

1.5.1 Sprache

F Hier stellen Sie die Sprache der Benutzeroberflache ein.

1.5.2 Datum und Uhrzeit

Verfligbare Einstellungen:

1.5.3 Zubehor

Datum.
Uhrzeit.
Zeitzone.

lichkeiten.

: Hier finden Sie eine Auflistung des Zubehdrs und dessen Konfigurationsmog-

1.54  Messgerit Einstellungen

Y ®

Verfugbare Einstellungen:

Kommunikation — hier kdnnen Sie die verfigbaren Kommunikationsmit-
tel konfigurieren.

Display — hier kdnnen Sie die Zeit, nach der sich der Bildschirm ausschal-
tet, aktivieren/deaktivieren, die Helligkeit einstellen, die Touch-Funktion
des Bildschirms aktivieren/deaktivieren und die GroéRe der Schriftarten und
Symbole in der Messansicht andern.

Auto off — Hier kénnen Sie die Zeit einstellen/deaktivieren, bis sich das
Gerat automatisch ausschaltet.

Gerausche — Hier kdnnen Sie die Systemtone aktivieren/deaktivieren.
Update — Hier kdnnen Sie die Geratesoftware aktualisieren.

Spezialmodus — ermdglicht die Eingabe eines speziellen Service-Codes.
Funktionalitat, die dem Dienst gewidmet ist.

Wiederherstellung — Hier kdnnen Sie das Messgerat auf seine Werksein-
stellungen zuriicksetzen. Siehe auch Abschnitt 1.5.7.
Messgeratezustand — Hier kdnnen Sie die Nutzung des internen Spei-
chers uberprifen.
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1.5.5

1.5.6

Messeinstellungen

Verfligbare Einstellungen:

Netztyp — Typ des Netzes, mit dem das Gerat verbunden ist.
Netzfrequenz — Spannungsfrequenz im Netz, an das das Gerat ange-
schlossen ist.

Netzspannung — Spannung des Netzes, mit dem das Gerat verbunden ist.
Hochspannungsmeldungen anzeigen — Anzeige von Hochspannungs-
warnungen.

Warnung vor gefahrlicher Spannung anzeigen — Anzeige einer War-
nung vor auftretender Hochspannung wahrend der Messung.

Behandeln die Verpolung der L-N-Leitung im IEC-Kabel als Fehler —
melden Sie, dass die L- und N-Leiter des IEC-Kabels miteinander ver-
tauscht sind.

Verzogerung der Messwerterfassung — Hier kdnnen Sie die Verzége-
rung einstellen, mit der die Messung startet.

Einschaltverzogerung des zu priifenden Gerats — Hier kénnen Sie die
Verzbdgerung einstellen, mit der sich das getestete Gerat bei der Prifung
seiner Sicherheit einschaltet.

Visueller Test mit R L-N — Bei aktiver Option prift das Messgerat den
Innenwiderstand des angeschlossenen Objekts auf z.B. Kurzschluss.
Warnung bei nicht angeschlossenem Gerit einschalten — Bei aktiver
Option prift das Messgerat, ob das zu priifende Gerat daran angeschlos-
sen ist.

Automatische Erhéhung der Mess-ID — Erstellung neuer Objekte im
Ubergeordneten Ordner mit einer eindeutigen Mess-ID innerhalb der be-
stehenden Nummerierung.

Automatische Erhohung von Messungsnamen - Erstellung neuer
Namen fiir Speicherelemente entsprechend den zuvor eingegebenen Na-
men und Typen.

Temperatureinheit — Einstellung der Temperatureinheit, die angezeigt
und im Ergebnis gespeichert wird, wenn die Temperatursonde ange-
schlossen ist.

Information

Sie kdnnen die Zahlerdaten hier einsehen.
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1.5.7  Messgerat auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen
In diesem Men( haben Sie mehrere Optionen.

N\

v

D

Optimierung des Speichers vom Messgerit. Verwenden Sie diese Funkti-
on, wenn:

= es Probleme beim Aufzeichnen oder Ablesen von Messungen gibt,

= es Probleme beim Navigieren durch Ordner gibt.

Wenn die Reparatur nicht funktioniert, verwenden Sie die Funktion "Messwert-
speicher zurlicksetzen".

Den Speicher des Messgerats zuriicksetzen. Verwenden Sie diese Funkti-
on, wenn:

= die Reparatur des Speichers des Messgerats nicht erfolgreich war

= es Probleme gibt, die eine Nutzung des Speichers unmoglich machen
Bevor Sie mit der L6schung beginnen, empfehlen wir lhnen, die Daten auf ei-
nen Speicherstick oder einen Computer zu lbertragen.

Messgerat auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen. Alle gespeicherten
Ordner, Messungen, Benutzerkonten und eingegebenen Einstellungen werden
geldscht.

Bestatigen Sie in jedem Fall nach der Auswahl der gewiinschten Option lhre Ent-
scheidung und folgen Sie den Meldungen.
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2 Erste Schritte

2.1 Liste der Messfunktionen

Die Liste der verfligbaren Messfunktionen variiert je nachdem, was an das Gerat angeschlossen ist.

+ StandardmaBig werden Funktionen angezeigt, die keine Stromversorgung benétigen.

e Nach dem AnschlieRen der Stromversorgung kann sich die Liste der Funktionen erweitern.

e Sobald der AutolSO-Adapter angeschlossen ist, wird die Liste der verfugbaren Messfunktionen
auf die fir den Adapter bestimmten Funktionen eingeschrankt.

2.2 Ist-Messwerte

In einigen Funktionen kdnnen Sie die vom Messgerat in einem bestimmten Messsystem angezeigten
Werte anzeigen.

A
1 4"(\0 Wihlen Sie die Messfunktion aus.
~ER

2 ° | Wanhlen Sie das Symbol aus, um den Live-Messwertbereich einzublen-
° den/auszublenden.

o Durch Berlihren des Feldes wird es auf die volle GroRe erweitert. In dieser
3 ‘ Form stellt es zuséatzliche Informationen dar. Sie kénnen es mit dem Sym-
bol 6 schlielen.

2.3 Einstellungen fir die Messung

+/- Im Meni Messung kdnnen Sie die Bezeichnungen der Drahtpaare in dem zu testenden
Objekt eingeben oder bearbeiten. Die Namen kénnen sein:
o vordefiniert,
e |hre eigenen (nach Auswahl der Option Verwenden Sie |Ihre eigenen Kabelmar-
kierungen).

+/- Die Beschriftungssymbole filhren zu dem Fenster zum Bearbeiten der
L1/L2 Drahtpaarbezeichnungen. Neue Bezeichnungen kdénnen nicht mit den
bereits eingegebenen identisch sein.

+ Das Symbol ruft das Fenster zum Hinzufligen der nachsten Drahtpaar-Messung auf.

— Die Prifung erfordert die entsprechenden Einstellungen. Es 6ffnet sich ein Meni mit

] — Parametereinstellungen (unterschiedliche Parameter je nach ausgewahlter Messung).

el Es offnet sich ein MenU mit Parametereinstellungen (unterschiedliche Parameter je
nach ausgewahlter Messung).

Wenn Sie Grenzwerte festgelegt haben, zeigt das Messgerat an, ob das Ergebnis inner-
halb dieser Grenzen liegt.

— das Ergebnis liegt innerhalb der festgelegten Grenze.
— das Ergebnis liegt nicht innerhalb der festgelegten Grenze.

@ — keine Bewertung mdglich.
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3 Verbindungen
3.1 Elektrische Sicherheit

311 Verbindungen bei EPA-Messungen

Die Anschlusslayouts variieren je nachdem, was Sie messen mochten.

3.1.1.1 Punkt-zu-Punkt-Widerstand - Rp1.r2

P1 I P2
=5cm
Rpip; I
Ple—  }——eP2
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3.1.1.2 Ableit-Widerstand - Rr.¢
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3.1.1.3 Oberflichenwiderstand — Rsur

RSUR 1
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3.1.1.4 Volumenwiderstand — RvoL
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3.1.2  Verbindungen bei Riso-Messungen

Wahrend der Messung, insbesondere hoher Resistenzen, sollte sichergestellt werden,
dass sich die Messkabel und Sonden nicht berthren, weil aufgrund des Durchflusses von
Oberflachenstromen das Messergebnis durch einen zusatzlichen Messfehler belastet
werden kann.

Die Standardmethode zur Messung des Isolationswiderstands (Rso) ist die Zweidrahtmethode.

Bei Stromkabeln sollte der Isolationswiderstand zwischen jedem Leiter und den anderen kurzge-
schlossenen und geerdeten Leitern gemessen werden (Abb. 3.1, Abb. 3.2). Bei geschirmten Kabeln
wird mit ihnen auch der Schirm kurzgeschlossen.

Abb. 3.1. Messung ungeschirmter Kabel Abb. 3.2. Messung geschirmter Kabel
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In Transformatoren, Kabeln, Isolatoren usw. gibt es Oberflachenwiderstande, die das Messer-
gebnis verfalschen kénnen. Um sie zu eliminieren, wird eine Drei-Draht-Messung unter Verwendung
der G — GUARD-Buchse verwendet. Im Folgenden finden Sie Beispiele fir die Anwendung die-

ser Methode.

Riso- — Abgeschirmte Messleitun-g

)

e

Riso- — Abgeschirmte Messleitung

Messung des Abwicklungswi-
derstands eines Transforma-
tors. Die G-Buchse des Zahlers
ist mit dem Trafokessel verbun-
den, die Riso+ i Riso- Buchsen mit
den Wicklungen.

Messung des Isolationswider-
stands zwischen einer der
Wicklungen und dem Trafokes-
sel. Wir verbinden die G-Buchse
des Messgerats mit der zweiten
Wicklung und die Risot Buchse
mit dem Erdpotenzial.
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Riso- — Abgeschirmte Messleitung
1 - Kabeljacke
2 — Kabelschirm
3 — Metallfolie um den Kern des leiters gewickelt
4 —Kern

Riso- — Abgeschirmte Messleitung

Messung des Isolationswider-
stands eines Kabels zwischen
einem der Kabelleiter und
seiner Abschirmung. Der Ein-
fluss von Oberflachenstréomen
(wichtig bei rauen atmosphari-
schen Bedingungen) wird elimi-
niert, indem ein Stlick Metallfolie
an die G-Buchse des Messgerats
angeschlossen wird, das Uber die
Isolierung des zu prifenden
Leiters gewickelt wird.

Ahnlich verhalt es sich bei der
Messung des Isolationswider-
standes zwischen zwei Kabel-
adern — die anderen Adern, die
nicht an der Messung beteiligt
sind, werden an die G-Klemme
angeschlossen.

Messung des Isolationswider-
stands von Hochspannungs-
trennschaltern. Die G-Buchse
des Messgerats ist mit den Isolato-
ren der Trennklemmen verbunden.
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3.1.3  Verbindungen bei Riso-Messungen — Messung mit AutolSO-2511 Adapter

Je nach Messobjekt und den angenommenen Standards (jede Ader mit jeder oder jede Ader zu
den Ubrigen miteinander geschalteten und geerdeten) erfordert die Messung des Isolationswider-
stands von Leitungen oder mehradrigen Kabeln mehrere Anschlisse. Um die Prifzeit zu verkirzen
und unvermeidliche Anschlussfehler zu vermeiden, empfiehlt Sonel einen Adapter, der die Umschal-
tung zwischen den einzelnen Adernpaaren fiir den Bediener libernimmt.

Adapter AutolSO-2511 dient zur Messung des Isolationswiderstandes von mehradrigen Kabeln
und Leitungen mit einer Messspannung von bis zu 2500 V. Die Anwendung des Adapters schlief3t die
Méglichkeit eines Fehlers aus und verkiirzt die Zeit erheblich, die fur die Durchfiihrung von Isolations-
widerstandsmessungen zwischen Leiterpaaren benétigt wird. Bei 4-adrigen Kabeln fuhrt der Benutzer
beispielsweise nur einen Schaltvorgang aus (d. h. er verbindet den Adapter mit dem Objekt), wahrend
der AutolSO-2511 sechs aufeinanderfolgende Verbindungen durchfiihrt.

AutolSO
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3.1.4  Verbindungen bei Messungen Rx, Rcont

Die Niederspannungswiderstandsmessung wird je nach den verfligbaren Messgeraten in einer der
folgenden Varianten durchgefuhrt.

3.1.5  Verbindungen bei Messungen U

—= L1
N
I I "

N

L L EPE
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Verfugbare Buchsen: -, +.

Verfugbare Buchsen:
Rcont-, Rcont+.

Messung im TN-Netz.
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3.2 Sicherheit der elektrischen Betriebsmittel

Verbindungen bei I-Messungen mit der Zange

0 UmschlieBen Sie den entspre-
(3 | chenden Leiter mit der Zange.

3.22  Verbindungen bei la-Messungen mit der Zange

—
—
—_—

0 UmschlieBen Sie den L und N
(3 | Leiter mit der Zange.
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3.23  Verbindungen bei lre-Messungen

—

—
—

.||__,§.§_3

L1

Messen mit der Zange. Um-
schlieRen Sie mit der Zange den
PE Leiter.

Messung Uber die Priifdose.
Verbinden Sie den Netzstecker
des Pruflings mit der Prifdose
@. Zusatzlich ist es moglich, die
Messung Uber die Sonde an der
Buchse T1 durchzuflihren @
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3.24  Anschliisse bei Messungen von Geraten der Schutzklasse I, la in der Steckdose, Isus,
Riso

TesT®

Isus-Messung. Bei SKI: Verbin-
den Sie den Netzstecker des
Priflings mit der Prifdose.

Ia-Messung liber die Priifdose.
Verbinden Sie den Netzstecker
des Priflings mit der Prifdose.

Isues-Messung uber die Priifdose.
Verbinden Sie den Netzstecker
des Pruflings mit der Priifdose.

Riso-Messung liber die Priifdo-
se. Verbinden Sie den Netzstecker
des Priflings mit der Prifdose des
Priifgerates. Die Messung wird
zwischen L - N (kurzgeschlossen)
gegen PE durchgefiihrt.

3.25  Anschliisse bei Messungen von Geréten der Schutzklasse Il und lll, Isus, Ir, Riso

TEST®

T2

Isus-Messung. Bei SKIl und
leitfahigen nicht mit PE verbun-
denen Teilen an SKI Geraten:
SchlieBen Sie die Sonde an
Buchse T2 und tasten Sie die
berthrbaren Teile am Prifling ab.

Ir-Messung. Verbinden Sie den
Netzstecker des Priflings mit der
Prifdose. SchlieBen Sie die
Sonde an Buchse T2 an und
tasten Sie alle beriihrbaren leitfa-
higen Teile ab (bei SK | Geraten
— alle berlhrbaren nicht mit PE
verbundenen Teile).

Riso-Messung. Verbinden Sie
den Netzstecker des Priflings mit
der Prifdose am Prufgerat. L und
N sind kurzgeschlossen. Schlie-
Ren Sie die Sonde an die Buchse
T2 an. Tasten Sie nun alle leitfa-
higen Teile am Gerét ab.
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3.2.6

Verbindungen bei Riso-Messungen

Messung an SKI Geraten ohne
die Priifsteckdose. Verbinden
Sie den kurzgeschlossenen L und
N des Netzsteckers des Priflings
mit der Buchse T1. Mit der Son-
de, angeschlossen an T2, tasten
Sie dann alle metallischen leitfa-
higen Teile ab.

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG 25



3.27  Verbindungen bei Rre-Messungen

- TesT®

T2

~—aide T2

L‘H

~—aiD» T2

J

Dose-Sonde-Messung. Verbin-
den sie den Netzstecker des
Priflings mit der Prufdose. Ver-
binden Sie die Sonde an der
Buchse T2 und tasten Sie alle
bertihrbaren leitfahigen mit PE
verbundenen Teile ab.

Sonde-Sonde-Messung.  Ver-
binden Sie den PE des Priflings-
netzsteckers mit der T1 Buchse.
Verbinden Sie die Priifsonde mit
der Buchse und tasten Sie alle
bertihrbaren leitfahigen mit PE
verbundenen Teile ab.

3.28  Anschliisse bei Messungen von IEC-Geréaten - Riso, Ree , IEC

EC TEST
TEsTH
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3.29  Anschliisse bei Messungen von PRCD-Geraten - Ia, Ipg, It, Rre

IEC TEST
TESTE

3.210 Anschliisse bei Messungen von PELV-Geréaten

Verwenden Sie das 1,5 m Dop-
pelpriifleitung,  schlieRen  Sie
diese an die Buchse T1 und

stecken Sie den Prifling in eine
Netzsteckdose.

4

TEsTH#
T

C—\/ l

3.211  Anschliisse bei Messungen von stationdren RCD-Geraten

L
,:
"

SISisle Verbinden Sie den Netzstecker
O - -

RCD 1= r:r: Rg%r zu prifenden Dose

(AN X ] .

+
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3.212  Anschliisse bei Messungen con Schweifanlagen

3.2.12.1 Einphasen-Schweilgerat — messen von I, Riso, Uo

3.2.12.2 Einphasen-SchweiRgerat — messen von Ip

e esraerseracestis st

I.-Messung. Variante, wenn das
Schweillgerat vom  Prifgerat
versorgt wird (nur 1-Phase, max.
16 A).

Uo-Messung. Variante, wenn das
SchweilRgerat vom  Prufgeréat
versorgt wird (nur 1-Phase, max.
16 A).

R|so LN-S- oder R|so PE-S-
Messung. 1-phasiger Prifling.

Messen iiber die Priifdose. Die
T1 Prifleitung kann, muss aber
nicht angeschlossen werden.

3.2.12.3 Einphasen-Schweilgerat — messen von lp mit dem PAT-3F-PE Adapter

16A 16A 32A
230V 400V 400V

Messen mit dem PAT-3F-PE
Adapter. Anschluss eines
1-Phasen 230 V Priflings.
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3.2.12.4 Einphasen- oder Dreiphasen-Schweilgerdt — messen von Riso

D)

3.2.12.5 Dreiphasen-SchweiBgerét — messen von I, Uo

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG

Riso LN-S- oder
Riso PE-S-
Messung. 3-
phasiger  Prifling
oder 1-phasiger
Priflingsversorgung

4 durch eine Indust-
riesteckdose.
— TESTH®
fﬂ

I.-Messung. Variante, wenn das
SchweilRgerat direkt vom Netz
versorgt wird.

Uo-Messung Variante, wenn das

Schweillgerat direkt vom Netz
versorgt wird.
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3.2.12.6 Dreiphasen-SchweiRgerat — messen von Ip mit dem PAT-3F-PE Adapter
Messen mit dem PAT-3F-PE

)

(7
A

16A 16A 32A
230V 400V 400V

(1 J

16A 16A 32A
230V 400V 400V

Adapter. Anschluss
3-Phasen 16 A Priflings.

eines

Messen mit dem PAT-3F-PE

Adapter. Anschluss
3-Phasen 32 A Priflings.
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3.213  Verbindungen - Funktionspriifung

Messen ohne Zange. Verbinden
Sie den Netzstecker des Priflings
mit der Prifdose am Priifgerat.

TEST®

L1 | Messen mit der Zange. Um-
(3 | schlieRen Sie mit der Zange den
QE L-Leiter. Mit der Buchse T1 ver-

binden Sie die L und N Leiter
des Priflings.
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3.3 Fotovoltaik

3.31 Anschliisse bei Diodentests — Durchlassrichtung (F)

SchlieBen Sie die Messleitungen
gemall der Zeichnung an. Die
Polaritdt beim Anschluss der
Diode spielt keine Rolle — das
Messgerat stellt sie vor der Mes-
+ - sung automatisch ein.

L,

3.3.2  Anschliisse bei Sperrdiodentests — Durchlassrichtung (F), Sperrrichtung (R)

SchlieBen Sie die Messleitungen
gemall der Zeichnung an. Die
Polaritdt beim Anschluss der
Diode spielt keine Rolle — das

Messgerat stellt sie vor der Mes-
+ = HES sung automatisch ein.
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3.3.3  Verbindungen bei I-Messungen

UmschliefRen Sie den entsprechenden Leiter mit der Zange.
(a) DC-seitige Messung.
(b) AC-seitige Messung.

3.3.4  Verbindungen bei Messungen Isc, Uoc, I-U

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG

L1
L2

=
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3.3.5  Verbindungen bei P-Messungen

UmschlieRen Sie den entsprechenden Leiter mit der Zange.
(a) DC-seitige Messung.
(b) AC-seitige Messung.

3.3.6  Verbindungen bei Riso-Messungen

Wahrend der Messung, insbesondere hoher Resistenzen, sollte sichergestellt werden,
dass sich die Messkabel und Sonden nicht berlhren, weil aufgrund des Durchflusses von
Oberflachenstromen das Messergebnis durch einen zusatzlichen Messfehler belastet
werden kann.

Die Standardmethode zur Messung des Isolationswiderstands (Riso) ist die Zweidrahtmethode. Siehe
auch Abschnitt 3.1.2.
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33.7

Verbindungen bei Riso PV-Messungen

Die PV-Anlage hat eine zugangli-
che, geerdete Struktur (ein-
schlieBlich der Rahmen der
Module). Dann ist eine Messung
ausreichend.

Die PV-Anlage hat keine geerde-
te Struktur. Dann sind zwei Mes-
sungen erforderlich:

1 zwischen den Systemdrahten
"+, "=" und dem Systemrah-
men,

2 zwischen den Systemkabeln
"+", """ und der Erdung.

Die PV-Anlage verfiugt uber keine
leitfahigen Teile (z. B. Solardach-
ziegel). Dann sollte die Messung
zwischen den Systemdrahten "+",
"-" und der Erdung des Gebau-
des vorgenommen werden.
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4 Messungen. Sichtprufung

Wahlen Sie Sichtpriifung.

' —
Ve
In der Liste der zu prifenden Aspekte markieren Sie die Ergebnisse lhrer Prifung. Tip-
pen Sie auf jede Position einige Male, um die entsprechende Testbewertung anzugeben:

— nicht durchgefuhrt,

— bestanden,

(%) — nicht bestanden,

(?) — nicht spezifiziert (keine eindeutige Bewertung),

® — nicht zutreffend (gilt nicht fiir den betreffenden Aspekt),

@ — ausgelassen (absichtliche, bewusste Auslassung, z. B. fehlender Zugang).

+
v Fehlt der Aspekt, der fir Sie wichtig ist, fligen ihn einfach der Liste hinzu.

::::: [

o Prifung abschlielen.

Der Bildschirm mit der Zusammenfassung der Priifung wird angezeigt. Wenn Sie auf die
Ergebnisleiste tippen, werden lhre Auswahimdglichkeiten aus Schritt 2 angezeigt. Wenn Sie
zusatzliche Informationen liber die Studie eingeben mdéchten, erweitern Sie das Feld Anla-
gen und fillen Sie das Kommentarfeld aus.
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5 Messungen. Elektrische Sicherheit
5.1 DD - Dielektrische Entladung

Der Zweck der Prifung ist es, den Grad der Feuchtigkeit in der Isolierung des Testobjekts zu
Uberprifen. Je hoher der Feuchtigkeitsgehalt, desto groRer ist der dielektrische Entladungsstrom.

Bei der Entladungsprobe des Dielektrikums wird der Entladungsstrom gemessen, der 60 Sekun-
den nach dem Ende der Messung der Isolation (Aufladung) auftritt. Der DD-Index ist eine GroRe, die
die Qualitat der Isolation unabhangig von der Spannung der Probe charakterisiert.

Das Messprinzip lautet wie folgt:

e Zuerst wird die zu priifende Isolation durch eine bestimmte Zeit mit Spannung geladen. Ent-

spricht die Spannung der eingestellten Spannung nicht, wird das Objekt nicht geladen. Nach
20 Sekunden wird die Messung unterbrochen.

e Nach der Beendigung des Lade- und Polarisationsprozesses fliet durch die Isolation nur
noch der Leckstrom.

e Folglich wird der Isolator entladen und durch die Isolation beginnt der gesamte Entladungs-
strom des Dielektrikums zu flieRen. Dieser Strom ist anfanglich die Summe des Entladestroms
der Kapazitat, der schnell verschwindet, und des Absorptionsstroms. Der Leckstrom ist ver-
nachlassigbar, weil keine Priifspannung vorhanden ist.

e Nach einer Minute ab dem Kurzschluss des Messkreises wird der flieRende Strom gemessen.

Der Wert der DD wird wie folgt berechnet:

DD — Ilmin
Up -C
wobei gilt:
limin — gemessener Strom, 1 Minute nach dem Stromkreis geschlossen wurde [nA],

Uy — Prifspannung [V],
C — Kapazitat [uF].

Das Ergebnis der Messung gibt Aufschluss Uber den Zustand der Isolierung. Es kann mit der un-
ten stehenden Tabelle verglichen werden.

DD Wert Zustand der Isolation
>7 Schlecht ®
4-7 Schwach ®
2-4 Akzeptabel ©
<2 Gut ©

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

¢ Nominale Messspannung Riso Un,

e gesamte Messzeit t,

e Grenzen (falls erforderlich).

Das Messgerat wird mogliche Einstellungen vorschlagen.

1 e Wabhlen Sie die Messung DD.
m e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).
2 Schlielen Sie die Drahte gemal Abschnitt 3.1.2.
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5s Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedrickt.
3 ° Dadurch wird ein 5-Sekunden-Countdown ausgelost, nach dem die Mes-
sung beginnt.

<<° Sie kénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
gedriickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

~ Wahrend die Messung lauft, kdnnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 9.1).

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden
Teilergebnisse angezeigt.

©15:53 ©25.9.2024 @ admin

“ D
DD = 0,49

R|50 = 3,31 3 GQ
B seecHern
th=60s 135,=60s Ug=53V I.=160nA

/~/ Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 9.1).

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN — das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H Bcloas

In stark elektromagnetisch gestérten Umgebungen kann die Messung mit zusatzlichen Feh-
lern behaftet sein.
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5.2 EPA - Messungen in EPA-Zonen

In EPA-Bereichen (eng. Electrostatic Protected Area) werden Materialien zum Schutz vor statischer
Elektrizitat (ESD) verwendet. Sie werden nach ihren Widerstands- und Widerstandseigenschaf-
ten klassifiziert.

Materialien zur Abschirmung von ESD-Entladungen — ein vollstandiger Schutz dieser Art wird
durch einen Faradayschen Kafig gewahrleistet. Ein wichtiges Abschirmungsmaterial gegen statische
Entladung ist leitfahiges Metall oder Kohlenstoff, das die Energie des elektrischen Feldes dampft
und abschwacht.

Leitende Materialien — zeichnen sich durch einen geringen Widerstand aus und lassen Ladungen
schnell abflielen. Wenn das leitende Material geerdet ist, flieRen Ladungen schnell ab. Beispiele fir
leitfahige Materialien: Kohlenstoff, Metall-Leiter.

Ladungsableitende Materialien — in diesen Materialien flieRen die Ladungen langsamer zur Erde ab
als bei leitenden Materialien, ihr zerstérerisches Potenzial ist geringer.

Isolierende Materialien — schwer zu erden. Statische Ladungen bleiben in dieser Art von Material lange
Zeit erhalten. Beispiele fir isolierende Materialien: Glas, Luft, gewohnliche Kunststoffverpackungen.

Material Kriterien
Materialien zur Abschirmung
von elektrostatischen Entladungen Rvo.>100Q
Elektrisch leitfahige Materialien 100 Q < Rsur < 100 kQ
Elektrisch ableitfahige Materialien 100 kQ < RvoL < 100 GQ
Isolierstoffe Rsur 2 100 GQ

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):
e Messspannung Riso U, — gemal EN 61340-4-1: 10 V/ 100 V / 500 V,
e Messzeitt — gemal der Norm EN 61340-4-1: 15s+ 15,
e Messverfahren:
= Punkt-zu-Punkt-Widerstand — Rp1.p2,
= Punkt-zu-Erde-Widerstand — Reg,
= Oberflachenwiderstand — Rsyg,
= Kreuzwiderstand — Ryo.
e Grenzwerte — siehe Bewertungskriterien gemal EN 61340-5-1 (Tabelle unten).

Material Kriterien
Flichen QTS;H%%
FuBbdden Rec<1GQ
Elektrisch leitfahige Verpackungen 100 Q < Rsur <100 kQ
Elektrisch ableitflahige Verpackungen 100 kQ = Rsur <100 GQ
Isolierende Verpackungen Rsur 2 100 GQ

Detaillierte Anleitungen finden Sie in den Normen: IEC 61340-5-1, IEC/TR 61340-5-2, ANSI/ESD S20.20,
ANSI/ESD S541 und in den Normen, auf die in den genannten Dokumenten verwiesen wird.

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG 39



40

1
2
3

4

5

e Wahlen Sie die Messung EPA.
A e Wahlen Sie das Messverfahren (Abschnitt 2.3).

Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

SchlieBen Sie das Messsystem entsprechend dem gewahlten Messverfahren an (Ab-
schnitt 3.1.1).

5s Dricken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedrickt.
° Dadurch wird ein 5-Sekunden-Countdown ausgelost, nach dem die Messung
beginnt.

<< Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
O gedrickt wird.

v Durch Beriuhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden
Teilergebnisse angezeigt.

©09:09 ©26.9.2024 @ admin
< EPA .1

@ Bestanden

o -
RP1_p2 = 10,10 MQ

Us=11V t=10s

U, =10V EPA =Rgyp2 HEERE] Risomm = Uiz

Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
-G

o

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

B HELI

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG



5.3 RampTest (RT) - Messung mit stetig ansteigender Spannung

Die Rampenspannungsmessung soll bestimmen, bei welchem DC-Spannungswert die Isolierung
durchstochen wird (oder nicht). Das Wesentliche der Funktion ist:
e die Untersuchung des Messobjektes mit einer ansteigenden Spannung bis zum Endwert U,,
e die Prifung, ob das Objekt seine elektroisolierenden Eigenschaften beibehalt, wenn die Hochst-
spannung U, daran durch eine Sollzeit t; anhalt.
Das Messverfahren wird im folgenden Diagramm dargestellt.

525
=
3
=
U,=2kV
2 1
1
1
1
1
1
15 i
1
1
: Messung 1
Up=1KkV : Messung 2
1 1
1
1
1
1
1
05 i
1
1
ta :
!
1
0 t [min]
0 05 1 15 2 25

Grafik 5.1. Vom Messgerat angelegte Spannung als Funktion der Zeit fiir zwei Beispiele der Aufbaugeschwindigkeit

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£):

e Spannung Riso U, — die Spannung, bei der das Wachstum gestoppt werden soll. Der Bereich
reicht von 50 V...Uuax,

e Zeitt — gesamte Messzeit,

e Zeit t, —die Zeit, wahrend der die Spannung am Priifling gehalten werden soll (Grafik 5.1),

e Maximaler Kurzschlussstrom |sc —-wenn das Messgerat wahrend der Messung den eingestellten
Wert erreicht, geht es in den Strombegrenzungsmodus Uber, d.h. es stoppt den weiteren An-
stieg des Zwangsstroms bei diesem Wert,

e Leckstromgrenze I (I. £ Isc) — wenn der gemessene Leckstrom den eingestellten Wert erreicht
(es kommt zu einer Punktion des getesteten Objekts), wird die Messung unterbrochen und das
Messgerat zeigt die Spannung an, bei der dies geschehen ist.

1 h e Wahlen Sie die Messung RampTest (RT).

e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

2 Schlielen Sie die Drahte gemal Abschnitt 3.1.2.
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5s Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedruckt.
3 ° Dadurch wird ein 5-Sekunden-Countdown ausgelést, nach dem die Mes-
sung beginnt.

<<° Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
° gedriickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

~ Wahrend die Messung lauft, kénnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 9.1).

4 Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab.
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~ Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 9.1).

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

E SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat erstel-
> E len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN — das Ergebnis in dem Ordner/Geréat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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54 Riso - Isolationswiderstand

Das Gerat misst den Isolationswiderstand, indem es eine Messspannung U, an den zu prifenden
Widerstand R anlegt und den durch ihn flieRenden Strom | misst. Bei der Berechnung des Wertes des
Isolationswiderstandes bedient sich das Messgerat der technischen Methode der Widerstandsmes-
sung (R = U/).

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

¢ Nominale Messspannung Riso U, (sofern die Hardwareplattform dies zulasst),

e Messzeit t (sofern die Hardwareplattform dies zulasst),

e g, ty, t3 -Zeiten, die zur Berechnung der Absorptionskoeffizienten benétigt werden,
e Grenzen (falls erforderlich).

Das Messgerat wird mégliche Einstellungen vorschlagen.

£\

5.4.1 Messungen mit Drahten
1 e Wabhlen Sie die Messung Rso.
e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

2 Schlielen Sie die Drahte gemal Abschnitt 3.1.2.

WARNUNG

Das gemessene Objekt darf nicht unter Spannung stehen.

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedriickt.
5s Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, wahrend dessen das Messgerat keine
3 ° gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung gestoppt werden kann, ohne
testende Objekt zu entladen. Sobald der Countdown abgelaufen ist, wird die Mes-
sung gestartet.

((o Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzdgerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
o gedrickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

~ Wahrend die Messung lauft, kdnnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 9.1).
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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Uiso — Messspannung
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~ Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 9.1).

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenii zuriickkehren,

D erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
-3
gespeichert wurde.

e Abschalten von t, deaktiviert gleichzeitig ts.

e Die Timer-Messung wird erst dann gestartet, wenn sich die Spannung Ujso stabilisiert hat.

e Meldung LIMIT | bedeutet, die Messung wird mit begrenzter Leistung durchgefiihrt.
Dauert dieser Zustand langer als 20 Sekunden an, wird die Messung unterbrochen.

e Wenn das Messgeréat nicht in der Lage ist, die Kapazitat des Testobjekts aufzuladen,
wird LIMIT | angezeigt und die Messung wird nach 20 s beendet.

e Ein kurzer Piepton markiert die 5-Sekunden-Intervalle. Wenn die Stoppuhr charakteris-
tische Punkte (Zeiten ty, t;, t3) erreicht, wird die Anzeige dieses Punktes 1 s lang ange-
zeigt und ein langer Piepton ertont.

e Liegt der Wert eines der gemessenen Wirkwiderstande auRerhalb des Bereichs, wird
der Wert des Absorptionskoeffizienten nicht angezeigt — es werden horizontale Stri-
che angezeigt.

e Nach Beendigung der Messung, wird die Kapazitat des Priflings durch KurzschlieBen
von Riso+ und Riso- Uber einen ca. 100 kQ entladen. Die Meldung ENTLADEN und der
Uiso-Spannungswert, der dann am Objekt gehalten wird, werden angezeigt. Uiso nimmt
mit der Zeit ab, bis sie vollstéandig entladen ist.
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542  Messung mit AutolSO-2511 Adapter

1 ‘ ’ Wahlen Sie die Messung Riso.

2 SchlieBen Sie den Adapter an gemafR Abschnitt 3.1.3.

Sobald der Adapter angeschlossen ist, wird die Liste der verfiigbaren Messfunktionen auf
die fir den Adapter bestimmten Funktionen eingeschrankt.

3 Auf dem Bildschirm erscheint das Symbol fiir die Auswahl der Anzahl der Drahte des Testobjekts.
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_|' e Bestimmen Sie die Anzahl der Drahte des Testobjekts.
= ¢ Geben Sie fiir jedes Darhtpaar die Messeinstellungen ein (Abschnitt 3.1.3).

1L

4 Verbinden Sie den Adapter mit dem Testobjekt.

5 > S Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedruckt.
° Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, nach dem die Messung gestartet wird.

<<° Sie kénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
o gedriickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

Wabhrend die Messung lauft, kénnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 9.1).
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Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden Teiler-
6 gebnisse angezeigt.
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~ Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 9.1).

7 Sie kdnnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtckkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét erstel-
| 2 E len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
4c

o

speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

B HBC

Abschalten von t, deaktiviert gleichzeitig ts.

Die Timer-Messung wird erst dann gestartet, wenn sich die Spannung U,so stabilisiert hat.

Meldung LIMIT | bedeutet, die Messung wird mit begrenzter Leistung durchgefiihrt.

Dauert dieser Zustand langer als 20 Sekunden an, wird die Messung unterbrochen.

Wenn das Messgerat nicht in der Lage ist, die Kapazitat des Testobjekts aufzuladen,

wird LIMIT | angezeigt und die Messung wird nach 20 s beendet.

Ein kurzer Piepton markiert die 5-Sekunden-Intervalle. Wenn die Stoppuhr charakteris-

tische Punkte (Zeiten ty, t;, t3) erreicht, wird die Anzeige dieses Punktes 1 s lang ange-

zeigt und ein langer Piepton ertont.

e Liegt der Wert eines der gemessenen Wirkwiderstande auferhalb des Bereichs, wird
der Wert des Absorptionskoeffizienten nicht angezeigt — es werden horizontale Stri-
che angezeigt.

e Nach Beendigung der Messung, wird die Kapazitat des Pruflings durch Kurzschlielen

von Riso+ und Riso- Uber einen ca. 100 kQ entladen. Die Meldung ENTLADEN und der

Uiso-Spannungswert, der dann am Objekt gehalten wird, werden angezeigt. Uiso nimmt

mit der Zeit ab, bis sie vollstédndig entladen ist.
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5.5 Riso 60 s — Absorptionskoeffizient (DAR)

Absorptionskoeffizient (eng. Dielectric Absorption Ratio — DAR) bestimmt den Isolationszustand
aus dem Verhaltnis der zu den beiden Messzeitpunkten gemessenen Widerstéande (Ru, Re).

e Zeitt, ist die 15. oder die 30. Sekunde der Messung.

e Zeitt;ist die 60. Sekunde der Messung.

Der DAR-Wert wird mit der folgenden Formel berechnet:

DAR = Rtz
t1
wobei gilt:
Re —in der Zeit t, gemessener Widerstand,
Ry — in der Zeit t; gemessener Widerstand.

Das Ergebnis der Messung gibt Aufschluss uber den Zustand der Isolierung. Es kann mit der un-
ten stehenden Tabelle verglichen werden.

DAR Wert Zustand der Isolation
<1 Schlecht ®
1-1,39 Schwach @
1,4-1,59 Akzeptabel ©
>1,6 Gut ©

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£):

e Messspannung Riso Un,
e Zeitt;.

1 ‘ ! e Wahlen Sie die Messung DAR (Riso 60 s).

@PS e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).
-~

2 SchlieRen Sie die Drahte gemal Abschnitt 3.1.2.

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedrickt.
5s Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, wahrend dessen das Messgerat keine
3 ° gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung gestoppt werden kann, ohne
testende Objekt zu entladen. Sobald der Countdown abgelaufen ist, wird die Mes-
sung gestartet.

<<° Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzdgerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
° gedruckt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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5 Sie kdnnen die Messergebnisse:

é

H HOo

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
-G

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
| 2 E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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5.6 Riso 600 s - Polaritatsindex (PI)

Polaritatsindex (eng. Polarization Index — PI) bestimmt den Isolationszustand aus dem Verhaltnis
der zu den beiden Messzeitpunkten gemessenen Widerstande (Rq, Re).

e Zeitt, ist die 60. Sekunde der Messung.

e Zeitt;ist die 600. Sekunde der Messung.

Der PI-Wert wird mit der folgenden Formel berechnet:

wobei gilt:
Re —in der Zeit t, gemessener Widerstand,
Ry — in der Zeit t; gemessener Widerstand.

Das Ergebnis der Messung gibt Aufschluss uber den Zustand der Isolierung. Es kann mit der un-
ten stehenden Tabelle verglichen werden.

Pl Wert Zustand der Isolation

<1 Schlecht ®
1-2 Schwach @
2-4 Akzeptabel ©
>4 Gut ©

Um die Messung durchzufilhren, muss zunéchst (3) eingestellt werden, Messspannung Riso Uy.

1 6‘@6 e Wabhlen Sie die Messung PI (R;so 600 s).

S ¢ Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

2 Schlielen Sie die Drahte gemal Abschnitt 3.1.2.

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedriickt.
5s Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, wahrend dessen das Messgerat keine
3 ° gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung gestoppt werden kann, ohne
testende Objekt zu entladen. Sobald der Countdown abgelaufen ist, wird die Mes-
sung gestartet.

((o Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzdgerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
o gedrickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-

ergebnisse angezeigt.
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5 Sie kdnnen die Messergebnisse:

é

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

C
N -G

DA

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

Der PIl-Wert sollte nicht als verlassliche Bewertung des Isolationszustandes angesehen
werden, wenn er wahrend einer Messung ermittelt wurde, bei der die Ry > 5 GQ.

50
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5.7 Rx, Rcont — Widerstandsmessung mit Niederspannung

5.71 Autozero - Kalibrierung der Messleitungen

Um den Einfluss des Messleitungswiderstandes auf das Messergebnis zu eliminieren, muss eine
Kompensation (Nullen) der Leitungen durchgefiihrt werden.

1 m_ Wahlen Sie Autozero.

SchlieRen Sie die zur Messung von Rx oder Rcont verwendeten Messlei-
tungen kurz zusammen. Das Messgerat misst den Widerstand der Messlei-

2a tungen dreimal. Sie erhalten dann das Ergebnis abziiglich dieses Wider-
stands, wahrend im Fenster der Widerstandsmessung Autozero (Ein)
angezeigt wird.

Um die Drahtwiderstandskompensation zu deaktivieren, wiederholen

2b Sie Schritt 2a mit offenen Messdrahten und driicken Sie ). In diesem Fall
enthalt das Messergebnis den Widerstand der Messdrahte und im Fens-

ter der Widerstandsmessung wird Autozero (Aus) angezeigt.

5.7.2 Rx — Messen des Widerstandes

1 ‘_D_‘ Wabhlen Sie die Messung Rx.

2 Schlielen Sie die Drahte gemal Abschnitt 3.1.4.

4

3 v Die Messung wird automatisch gestartet und kontinuierlich fortgesetzt.

O
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5.7.3 Rcont — Widerstandsmessung von Schutzleitern und Potentialausgleichslei-ter mit
%200 mA Priifstrom

1 @ «  Wiahlen Sie die Messung Reonr.
=L « Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).
A

) SchlieRen Sie die Drahte gemals Abschnitt 3.1.4,

3 ° Driicken Sie auf START.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
o gedriickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Berilihren der
4 Punkteleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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Das Ergebnis ist der arithmetische Wert aus zwei Messungen, durchgefiihrt mit 200 mA positi-
ver Rcont+ Und negativer Polaritat Reonr-.

R = Reont: +Reont-
2
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5

Sie kdnnen die Messergebnisse:

é

H Hbdo

ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der

zuvor durchgefuhrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN — das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung

gespeichert wurde.
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58 SPD (Uc) - Tests von Uberspannungsschutzgeriten

Uberspannungsschutzgerite SPD (englisch: Surge Protection Device) werden in Objekten mit und
ohne Blitzschutzanlagen eingesetzt. Sie gewahrleisten die Sicherheit der Elektroinstallation bei unkon-
trolliertem Spannungsanstieg im Netz, z.B. durch Blitzeinschlag. Uberspannungsschutzgerite zum
Schutz elektrischer Anlagen und daran angeschlossener Gerate basieren meist auf Varistoren oder
Funkenstrecken.

Uberspannungsschutzgerat vom Typ Varistor unterliegen Alterungsprozessen: Der Ableitstrom, der
bei Neugeraten 1 mA betragt (so schreibt das auch die Norm EN 61643-11 vor), steigt mit der Zeit an,
was zu einer Uberhitzung des Varistors fiihrt, was wiederum zu einem Kurzschluss seiner Struktur
flinren kann. Wichtig fiir die Lebensdauer des Uberspannungsschutzgerates sind auch Umgebungs-
bedingungen, unter denen er installiert wurde (Temperatur, Luftfeuchtigkeit usw.) und die Anzahl der
ordnungsgemaR zur Erde abgeleiteten Uberspannungen.

Das Uberspannungsschutzgerét wird durchschlagen (leitet den Uberspannungsimpuls zur Erde ab),
wenn die Uberspannung seine héchste Dauerbetriebsspannung Uc (iberschreitet. Mit dem Test kén-
nen Sie feststellen, ob dies korrekt durchgefiihrt wird. Das Messgerat legt mit einer bestimmten
Stirnsteilheit eine immer héhere Spannung an den Uberspannungsschutzgerét an und priift bei wel-
chem Wert ein Leckstrom von 1 mA auftritt.

Es wird zwischen AC- und DC- Uberspa__nnungsschutzgeréte unterschieden. Die Messung erfolgt mit
Gleichspannung. Wenn das zu priifende Uberspannungsschutzgerat mit Wechselspannung arbeitet, wird
das Ergebnis nach der folgenden Formel von Gleichspannung in Wechselspannung umgerechnet:

Ue = Upc
11572

Ein Uberspannungsschutzgerat kann als fehlerhaft angesehen werden, wenn die héchste Dauerbe-

triebsspannung Uc:

e zu hoch ist (z. B. 30% héher als vom Hersteller angegeben) — dann ist die durch das Uberspan-
nungsschutzgerét geschiitzte Installation nicht vollstandig geschiitzt, da kleinere Uberspannungs-
stolRe in sie eindringen kénnen,

e zu niedrig ist — das bedeutet, dass das Uberspannungsschutzgerét Signale nahe der Nennspan-
nung gegen Erde ableiten kann.

Vor dem Test:

e {berpriifen Sie die sicheren Spannungen fiir das getestete das Uberspannungsschutzgerat. stel-
len Sie sicher, dass Sie es mit den von lhnen eingestellten Testparametern nicht beschadigen. Bei
Schwierigkeiten befolgen Sie die Norm EN 61643-11 oder die Richtlinien des Herstellers des
Uberspannungsschutzgerétes,

e trennen Sie das Uberspannungsschutzgerat von der Spannung — trennen Sie die Spannungslei-
tungen davon oder entfernen Sie den zu prifenden Einsatz.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e Spannungstyp, mit der das Uberspannungsschutzgerat arbeitet (AC oder DC),

e Messspannung Riso U, — maximale Spannung, die an das Uberspannungsschutzgerit angelegt
werden kann. Auch die Stirnsteilheit (Anstiegsgeschwindigkeit) hangt von deren Wahl ab (1000 V:
200 V/s, 2500 V: 500 VI/s),

e Spannungsgrenze Uc wax — Parameter, der auf dem Gehé&use des getesteten Uberspannungsschutzge-
rates angegeben ist. Dies ist die maximale Spannung, bei der kein Durchschlag auftreten sollte.

e Toleranzbereich Uc to. [%] fur die tatsachliche Durchbruchspannung. Er bestimmt den
Uc MIN...Uc MAX-Bereich, in den die tatséchliche Betriebsspannung des Uberspannungsschutz-
gerates passen sollte, wobei:

Uc MIN = (100% - Uc TOL) Uc MAX

Uc MAX = (100% + Uc TOL) Uc max
Der Toleranzwert ist den Herstellerunterlagen zu entnehmen, z.B. der Katalogkarte. Die Norm EN
61643-11 erlaubt maximal 20% Toleranz.
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1

2

e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

@ «  Wihlen Sie die Messung SPD (Ug).

Schlielen Sie die Messleitungen:
e +an den Phasenklemme des Uberspannungsschutzgerétes an,
e - an die Klemme an, die das Uberspannungsschutzgerat mit der Erde verbindet.

5s Dricken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedrickt.

o Dadurch wird ein 5-Sekunden-Countdown ausgel6st, nach dem die Mes-
sung beginnt.

<<° Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Die Priifung wird fortgesetzt, bis das Uberspannungsschutzgerit durchschla-
gen ist oder die Taste ° gedrickt wird.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden
Teilergebnisse angezeigt.
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Spannungstyp = AC Riso U, =1.000V

Fiir A_Q-Uberspannunqsschutzqeréite
Uc — Uberspannungsschutzgeréat Durchschlagsspannung (AC)
UcDc = Upc — Gleichspannung, bei der das Uberspannungsschutzgerat durchschlagen ist

Fiir DC-Uberspannungsschutzgerite )
Uc = Upc — Gleichspannung, bei der das Uberspannungsschutzgerat durchschlagen ist

Andere Parameter

SPD:... — identifizierter Typ des Uberspannungsschutzgeréts

Riso Un — maximale DC-Messspannung

Uc MIN — untere Grenze des Bereichs, in dem die Uc-Spannung enthalten sein sollte

Uc MAX — obere Grenze des Bereichs, in dem die Uc-Spannung enthalten sein sollte

Uc max — maximaler Betriebsspannungswert, der auf dem Uberspannungsschutzgerét ange-
geben ist

Uc roL — Toleranzbereich fiir die tatséchliche Durchbruchspannung des Uberspannungsschutz-
gerates
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5

Sie kénnen die Messergebnisse:

o

B HELCI

ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
>

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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5.9 Step Voltage (SV) - Messung mit schrittweise ansteigender Spannung

Die Messung der Schrittspannung (ang. Step Voltage — SV) soll zeigen, dass ein Objekt mit guten
Widerstandseigenschaften unabhangig von der Messspannung seinen Widerstand nicht wesentlich
andern sollte. In diesem Modus fluhrt das Priifgerat eine Serie von 5 Messungen mit ansteigender
Spannung durch. Die Spannung erhoht sich abhangig von der eingestellten Maximalspannung:

e 250V:50V, 100V, 150V, 200V, 250V,

500 V: 100 V, 200 V, 300V, 400 V, 500 V,

1 kV: 200V, 400V, 600 V, 800 V, 1000 V,

2,5kV: 500V, 1kV, 1,5kV, 2kV, 2,5kV,

Benutzerdefiniert: Sie kdnnen eine beliebige maximale Spannung Uwax eingeben, die in den
Schritten mit dem Wert Y/sUwax erreicht wird. Besipielsweise 700 V: 140 V, 280 V, 420V,
560 V, 700 V.

Die verfugbaren Spannungen hangen von der Hardwareplattform ab.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£):
¢ Maximale (End-) Messspannung Riso Un,,
e gesamte Messzeit t.

Das Ergebnis fir jede der 5 Messungen wird gespeichert, was durch eine ,Beep-Ton" signalisiert.
1 ‘/ o Wabhlen Sie die Messung Step Voltage (SV).
-Il'r e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

2 SchlieRen Sie die Drahte gemall Abschnitt 3.1.2.

5s Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedriickt.
3 ° Dadurch wird ein 5-Sekunden-Countdown ausgeldst, nach dem die Mes-
sung beginnt.

<<° Sie kénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzdgerung) durchflhren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
° gedriickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

~ Wahrend die Messung lauft, kénnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 9.1).
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Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Berlihren der
4 Punkteleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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~ Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 9.1).

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messment zuriickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

e Abschalten von t, deaktiviert gleichzeitig ts.

e Die Timer-Messung wird erst dann gestartet, wenn sich die Spannung Uso stabili-
siert hat.

e Meldung LIMIT | bedeutet, die Messung wird mit begrenzter Leistung durchgefiihrt.
Dauert dieser Zustand langer als 20 Sekunden an, wird die Messung unterbrochen.

e Wenn das Messgeréat nicht in der Lage ist, die Kapazitat des Testobjekts aufzuladen,
wird LIMIT | angezeigt und die Messung wird nach 20 s beendet.

e Ein kurzer Piepton markiert die 5-Sekunden-Intervalle. Wenn die Stoppuhr charakteris-
tische Punkte (Zeiten ty, t;, t3) erreicht, wird die Anzeige dieses Punktes 1 s lang ange-
zeigt und ein langer Piepton ertont.

e Liegt der Wert eines der gemessenen Wirkwiderstande auferhalb des Bereichs, wird
der Wert des Absorptionskoeffizienten nicht angezeigt — es werden horizontale Stri-
che angezeigt.

e Nach Beendigung der Messung, wird die Kapazitat des Priflings durch KurzschlieRen
von Riso+ und Riso- Uber einen ca. 100 kQ entladen. Die Meldung ENTLADEN und der
Uiso-Spannungswert, der dann am Objekt gehalten wird, werden angezeigt. U;so nimmt
mit der Zeit ab, bis sie vollstédndig entladen ist.
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5.10 U - Spannung

Mit dieser Funktion kdnnen Sie die Spannung am Prifobjekt messen.

Um eine Messung vorzunehmen, missen Sie einstellen (3£): Kennzeichnungen der Leiter, zwischen
denen die Spannung geprift wird.

1 (/0 Wahlen Sie die Messung U.
2 SchlieBen Sie das Messsystem gemal Abschnitt 3.1.5 an.

3 Aktuelle Messwerte werden auf dem Bildschirm angezeigt.
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4 ° Driicken Sie die START-Taste, um das Speichern des Ergebnisses zu ermdglichen.

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,
O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-

> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
-3

zuvor durchgefuhrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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6 Messungen. Sicherheit der elektrischen Betriebs-
mittel

6.1  lzange — Messen des Stromes mit der Zange

Der Zweck der Priifung besteht darin, den Strom zu messen, den das getestete Gerat aus dem Netz-
werk bezieht.
Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e gesamte Messzeit t,
e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis

die STOP-Taste gedriickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),
e Grenze (falls erforderlich).

WARNUNG
Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Prifdose angelegt wie zur
Versorgung des Prifgerates.

1 o~ * Wahlen Sie die Messung lzange.
—’J e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

2 SchlieBen Sie die Zangen gemal Abschnitt 3.2.1 an.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedriickt wird.
v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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t — Messzeit

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messment zuritickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
>

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

2 BEdon
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6.2 Ia - Differentialleckstrom

Differentialstrom I, ist die Differenz der Strome, die nach Kirchhoffs 1. Gesetz in den Leitern L und N
des Testobjekts flieRen, wenn dieses in Betrieb ist. Die Messung ermdglicht die Bestimmung des
gesamten Ableitstroms des Objekts, d. h. die Summe aller austretenden Strome und nicht nur derjeni-
gen, die durch den Schutzleiter flieRen (bei Geraten der Klasse |). Die Messung wird als Ersatz fur die
Messung des Isolationswiderstandes durchgefihrt.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedrickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e gesamte Messzeit t,

e Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung fiir die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur fiir eine Polaritat durchgefihrt wird),

e Messmethode,

e Grenze (falls erforderlich).

i j WARNUNG
e Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Prifdose angelegt wie zur
Versorgung des Prifgerates.
e Wahrend der Uberpriifung eines fehlerhaften Priiflings, kann der RCD der Hausinstalla-
tion auslosen.

1 (ﬁ «  Wiahlen Sie die Messung la.

e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

SchlieRen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:
2 e Messung an der Steckdose — gemaf Abschnitt 3.2.4,

e Messung mit Zangen — gemal Abschnitt 3.2.2,

e PRCD-Messung — gemall Abschnitt 3.2.9.

3 o Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedruckt wird.
v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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5

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,
b erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-

ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-

| 2 E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der

zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,
IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat

| 2 E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung

gespeichert wurde.

Beim Differenzstrom wird der Unterschied des Stromes zwischen L und N gemessen.
Dies Messung bezieht nicht nur Strome mit ein, welche tUber PE, sondern auch Uber
andere Elemente wie Wasserrohre etc., abflieRen. Der Nachteil dieser Messung ist der
aufgenommene Strom zwischen L und N des Priiflings. In diesem Fall ist die Messung
weniger genau als die Ableitstrommessung.

Der Priifling muss eingeschalten sein.

Ist Polaritat andern auf Ja eingestellt, polt das Priifgerat automatisch nach Ablauf der
eingestellten Prifdauer um und wiederholt die Messung. Als Priifergebnis wird der ho-
here der gemessenen Differenzstrome angezeigt.

Das Ergebnis kann durch Feldeinflisse und den Aufnahmestrom des Priiflings beein-
flusst werden.

Liegt eine Beschadigung am Prifling vor und es wird das Ausldsen der 16A Sicherung
angezeigt, bedeutet dies, dass auch die Sicherung der Hausinstallation ausgeldst hat.
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6.3

IL - Leckstrom im Schweikreis

Strom | ist der Leckstrom zwischen den Schweifzangen und dem Schutzleiteranschluss.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e gesamte Messzeit t,

e Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung firr die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur fir eine Polaritat durchgefuhrt wird),

e Messmethode,

e Grenze (falls erforderlich).

1
2

64

e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

(*% e Wahlen Sie die Messung |..

SchlieRen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:

e Prifung eines einphasigen Empfangers - Messung an der Steckdose — gemaR Ab-
schnitt 3.2.12.1,

e Prifung eines dreiphasigen Empfangers — gemal Abschnitt 3.2.12.5.

° Driicken Sie die START-Taste.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedriickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messment zuriickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
>

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H HOo

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG 65



6.4 Ip - Leckstrom im Versorgungskreis des SchweiRgerats

Dies ist der Leckstrom im Primarstromkreis (Stromkreis) des SchweilRgerats. Wahrend der Prifung ist
es erforderlich, dass:

e die Schweillenergiequelle von der Erde isoliert ist,

die Schweiflstromquelle mit der Nennspannung versorgt wird,

die SchweilRenergiequelle nur iber das Messsystem mit der Schutzerde verbunden ist,

der Eingangsstromkreis sich im Leerlauf befindet,

die Entstérkondensatoren abgeklemmt sind.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 =nein — die Zeit t wird eingehalten),

e gesamte Messzeit t,

e Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung fiir die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur fiir eine Polaritat durchgefihrt wird),

e Messmethode,

e Grenze (falls erforderlich).

1 (Q e Wahlen Sie die Messung Ip.
'E e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).
SchlieRen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:
2 e Messung an der Steckdose — gemaf Abschnitt 3.2.12.2,
e Priufung eines einphasigen 230-V-Empfangers bei Netzversorgung — gemafl Ab-
schnitt 3.2.12.3,
e Prifung eines dreiphasigen Empféangers bei Netzversorgung — gemafl Abschnitt 3.2.12.6.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedrickt wird.
v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é

H HOo

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
| 2 E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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6.5 Ipe - Leckstrom im PE-Leiter

Strom lpe ist der Strom, der durch den Schutzleiter flief3t, wenn das Geréat in Betrieb ist. Er darf jedoch nicht
mit dem gesamten Leckstrom gleichgesetzt werden, da es neben dem PE-Leiter noch andere Ableitwege
geben kann. Daher sollte das zu prifende Gerat wahrend der Priifung von der Erde isoliert sein.

Uberpriifen sie vorab auf jeden Fall den Widerstandswert der Rpe Messung auf einen kor-
rekten Wert.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 =nein — die Zeit t wird eingehalten),

e gesamte Messzeit t,

e Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung fiir die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur fiir eine Polaritat durchgefihrt wird),

e Messmethode,

e Grenze (falls erforderlich).

i j WARNUNG
e Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Priifdose angelegt wie zur
Versorgung des Prifgerates.
e Wahrend der Uberpriifung eines fehlerhaften Priiflings, kann der RCD der Hausinstalla-
tion auslosen.

e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

1 (" e Wahlen Sie die Messung lpe.
RE

SchlieRen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:
2 e Messung an der Steckdose oder mit Zangen — gemaf Abschnitt 3.2.3,
e PRCD-Messung — gemaf Abschnitt 3.2.9.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedruckt wird.
v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

b erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
| 2 E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat

| 2 E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

e Der PE Leckstrom wird direkt im PE Leiter gemessen, was einen sehr genauen Ergeb-
niswert liefert, sogar wenn eine Stromaufnahme von 10 A oder 16 A stattfindet. Beach-
ten Sie bitte, wenn der Strom nicht direkt tber PE abfliel3t, sondern z.B. iber Wasser-
rohre, kann dieser mit dieser Methode nicht gemessen werden. In diesem Fall muss die
Differenzstrommessmethode | verwendet werden.

e Stellen Sie sicher, dass der Priifling sich in isolierter Umgebung befindet.

e Ist Polaritat andern auf Ja eingestellt, polt das Priifgerat automatisch nach Ablauf der
eingestellten Prifdauer um und wiederholt die Messung. Als Priifergebnis wird der ho-
here der gemessenen Ableitstromen angezeigt.

e Liegt eine Beschadigung am Priifling vor und es wird das Auslésen der 16A Sicherung
angezeigt, bedeutet dies, dass auch die Sicherung der Hausinstallation ausgeldst hat.
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6.6 Isus — Ersatzleckstrom

Ersatzleckstrom (alternativer Leckstrom) Isyg ist der theoretische Strom. Das zu priifende Gerat wird
aus einer Quelle mit reduzierter Sicherheitsspannung gespeist, und wir skalieren den daraus resultie-
renden Strom nach oben und berechnen den Strom, der flieBen wiirde, wenn es mit der Nennspan-
nung gespeist wirde (was diese Messung auch flir den Messgeratbetreiber am sichersten macht). Die
Messung des Ersatzstroms ist nicht fir Gerate geeignet, die zum Einschalten die volle Versorgungs-
spannung bendétigen.

e Bei SKI Geraten darf diese Messung nur bei einer positiven Reg Messung durchge-
fuhrt werden.

e Igyg wird bei einer Spannung von <50 V gemessen. Der Wert wird im Verhaltnis der im
Hauptmenu eingestellten Nennnetzspannung berechnet. Die Spannung wird zwischen L
und N (kurzgeschlossen) gegen PE angelegt. Der Widerstand des Messkreises ist 2 kQ.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e gesamte Messzeit t,

e Messmethode,

e 0b die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedrickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e Grenze (falls erforderlich).

1 <‘ e Wiahlen Sie die Messung lsys.

e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

e SKI—gemal Abschnitt 3.2.4,

2 SchlieRen Sie das Messsystem abhangig von der Schutzart des gepriften Gerats an:
e SKIl —gemal Abschnitt 3.2.5.

° Driicken Sie die START-Taste.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedruckt wird.

v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©10:08 £921.052024 @  ||NU.y=239,8V Uype=0,8Vf=500Hz>
& lsus #
© Bestanden S O
@ v

Isug = 0.00 mA
=D
t=10s

70 MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG



5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmeni zuriickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H HOo

e Prufling muss eingeschalten sein.
e Priufstromkreis ist elektrisch getrennt vom Netz und Netz-PE.
e Prifspannungist 25 V...50 V RMS.
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6.7 It - Beruhrungsleckstrom

Berihrungsleckstrom It ist der Strom, der von einem vom Versorgungsstromkreis isolierten Element
zur Erde flieRt, wenn dieses Element geerdet ist. Mit dieser GroRe verknUpft ist der korrigierte Berlh-
rungsstrom verbunden. Dies ist der Berlihrungsstrom, der durch eine Sonde, die den menschlichen
Widerstand simuliert, zur Erde flie3t. Die IEC 60990 gibt einen menschlichen Widerstand von 2 kQ an.
Dies ist auch der Innenwiderstand der Sonde.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedrickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e gesamte Messzeit t,

e Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung fiir die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur fiir eine Polaritat durchgefihrt wird),

e Messmethode,

e Grenze (falls erforderlich).

i j WARNUNG
e Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Priifdose angelegt wie zur
Versorgung des Priifgerates.
e Wahrend der Uberpriifung eines fehlerhaften Priiflings, kann der RCD der Hausinstalla-
tion auslosen.

1 ﬁ’ e Wahlen Sie die Messung I+.
w e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

SchlieBen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:
2 e Messung mit einer Sonde — gemal Abschnitt 3.2.5,
e PRCD-Messung — gemall Abschnitt 3.2.9.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedruckt wird.
v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©10:13 £921.052024 @  ||NULy =240,0 V Upnpe =0,8 V f=50,0 Hz

< I L

@ v
I+ =0.000 mA
S§=742VA t=10s

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

b erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerét entspricht, in dem das Ergebnis der

zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
| 2 E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung

gespeichert wurde.

e Ist Polaritat andern auf Ja eingestellt, polt das Priifgerat automatisch nach Ablauf der
eingestellten Prifdauer um und wiederholt die Messung. Als Priifergebnis wird der ho-
here der gemessenen Berilhrstrome angezeigt.

e Wird der Prifling nicht vom Prufgerat versorgt, sollte die Messung in beiden Steckerpo-
sitionen durchgefiihrt werden und der hohere Beriihrstrom als Prifergebnis verwendet
werden. Wird der Prifling durch den Tester versorgt, wird im Auto-test Modus L und N
automatisch umgepolt.

e Die Beriihrstrommessung wird gemaf der Norm EN 60990 durchgefiihrt.
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6.8 IEC - IEC Anschlussleitungstest

Beim IEC Anschlussleitungstest wird die Durchgangigkeit, Kurzschluss und auf richtigen Anschluss
von L-L und N-N Gberprift. Ebenso wird der PE Widerstand und der Isolationswiderstand gemessen.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

Messzeit fir Widerstand Ree — t

Messstrom |,

Rpe-Grenzwert (maximaler Widerstand des PE-Leiters),

Messzeit fir Widerstand Riso — t ,

Messspannung Uy,

Riso-Grenzwert (minimalng rezystancje izolacji),

Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung fur die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur flr eine Polaritat durchgefihrt wird).

e Die Auswahl des Polaritatsprifmodus hangt davon ab, ob der Test an einem Standard-
IEC-Kabel (LV-Methode) oder einem mit einem FI-Schutzschalter (HV-Methode) aus-
gestatteten Kabel durchgefihrt wird.

e Wahrend des Polaritatstests im HV-Modus I6st der Fl-Schalter aus. Es muss innerhalb
von 10 Sekunden eingeschaltet werden. Andernfalls behandelt das Messgeréat dies als
unterbrochenen Stromkreis und gibt ein negatives Messergebnis zurlick.

e Wahlen Sie die Messung IEC.
@ e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

SchlieBen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:
2 e |EC-Messung (LV) — gemal Abschnitt 3.2.8,
e PRCD-Messung (HV) — gemaR Abschnitt 3.2.9.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedruckt wird.

v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©14:49 (§21.052024 @  |NULy=2380V Uype=07Vf=500Hz(>

< IEC ~
LN @ ~

RPE = 018 Q

Riso > 599.9 MQ '

Informationen tber Fehler der Anschlussleitung werden in den entsprechenden Feldern angezeigt.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messment zuriickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
>

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H HOo
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6.9 PELV-PELV Test

Mit diesem Test werden die erzeugten Kleinstspannungen auf lhre Grenzwerte Uberpriift.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):
e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e gesamte Messzeit t,
e untere Grenze,
e obere Grenze.

1 1} e Wahlen Sie die Messung PELV.
; e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

2 SchlieRen Sie das Messsystem gemafy Abschnitt 3.2.10 an.

3 o Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste O gedrickt wird.
v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©14:57 £121.052024 @  ||NU.y=2382V Uype =07 Vf=500Hz>

< PELV #

® v
U=10.6V
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5

Sie kénnen die Messergebnisse:

é

H HOo

ignorieren und zum Messment zuriickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

- &
4

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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6.10 PRCD - Priifen von PRCD Geréaten (mit integriertem RCD)

Gemaly EN 50678 muss bei Geraten mit zusatzlichen Schutzvorrichtungen wie RCDs oder PRCDs ein
Auslosetest des Leistungsschalters entsprechend seiner Spezifikationen und Eigenschaften durchge-
fuhrt werden. Detaillierte Informationen sind dem Gehause oder der technischen Dokumentation zu
entnehmen. Zum Messvorgang gehért auch die Uberpriifung der Polaritét des Verlangerungskabels.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e Form der Prifstromwellenform,

e Art der Messung (Auslosestrom |, oder Auslosezeit bei einem bestimmten Vielfachen des Bemes-
sungsstroms ty),

e Nennstrom RCD — lan,

e Typ des gepriften Leistungsschalters — RCD.

ii WARNUNG
Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Prifdose angelegt wie zur
Versorgung des Priifgerates.

1 ‘ e Wahlen Sie die Messung PRCD.
ﬂ\ e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

2 SchlieRen Sie das Prifobjekt gemal Abschnitt 3.2.9 an.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedriickt wird.
v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©1505 £921.052024 @  ||NULy=239,3V Uype=0,7 Vf=50,0Hz
< PRCD £,
@
ta>300 ms

B SPEICHERN ~

lat tax = ta x0.5 lan =30 mA
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5

Sie kénnen die Messergebnisse:

2 BEdonr

ignorieren und zum Messment zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

- &
dc

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG 79



6.11 RCD - Messen von festangeschlossenen RCDs

Gemaly EN 50678 muss bei Geraten mit zusatzlichen Schutzvorrichtungen wie RCDs oder PRCDs ein
Auslosetest des Leistungsschalters entsprechend seiner Spezifikationen und Eigenschaften durchge-
fuhrt werden. Detaillierte Informationen sind dem Gehause oder der technischen Dokumentation
zu entnehmen.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e Form der Prifstromwellenform,

e Art der Messung (Auslosestrom |, oder Auslosezeit bei einem bestimmten Vielfachen des Bemes-
sungsstroms ty),

e Nennstrom RCD — lan,

e Typ des gepriften Leistungsschalters — RCD.

e Wahlen Sie die Messung RCD.
e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

2 SchlieBen Sie das Messsystem gemafl Abschnitt 3.2.11 an.

° Driicken Sie die START-Taste.

Schalten Sie den RCD jedes Mal ein, wenn er auslést.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©15:05 £21.052024 @  ||NULy=2393VUype=07Vf=500Hz
< RCD -
@@ Bestanden S ©

®
t, > 300 ms

lat tax = ta x0.5 lan =30 mA X

B SPEICHERN ~
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messment zuriickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
>

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H HOo
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6.12 Riso - Isolationswiderstand

Die Isolierung ist der primare Schutz und bestimmt die sichere Verwendung des Gerats in Klasse |
und Klasse Il. Der Umfang dieser Inspektion muss auch das Stromversorgungskabel umfassen. Die
Messung sollte bei 500 V DC durchgefiinrt werden. Bei Geraten mit eingebautem Uberspannungs-
schutz, SELV/PELV-Geraten oder IT-Geraten wird die Prufung mit einer auf 250 V DC reduzierten
Spannung durchgefiihrt.

Uberpriifen sie vorab auf jeden Fall den Widerstandswert der Rpe Messung auf einen kor-
rekten Wert.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e gesamte Messzeit t,

e Messspannung Riso Up,

e Messmethode,

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 =nein — die Zeit t wird eingehalten),

e Grenze (falls erforderlich).

Der Priifling muss eingeschaltet sein.

Prufstromkreis ist elektrisch vom Netz und Netz-PE isoliert.

Das Prifergebnis sollte erst nach einem stabilisierten Wert abgelesen werden.
Nach der Messung wird der Prifling automatisch entladen.

1 e Wahlen Sie die Messung Riso.
e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

SchlieRen Sie das Messsystem je nach Priifobjekt an:
2 e Gerat der Schutzklasse | — Methode Dose — gemal Abschnitt 3.2.4,
e Gerat der Schutzklasse | — Methode Sonde-Sonde — gemafl Abschnitt 3.2.6,
e Gerat der Schutzklasse Il oder Il — Methode Dose-Sonde — gemal Abschnitt 3.2.5,
e |EC-Kabel — Methode IEC — gemall Abschnitt 3.2.8.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedruickt wird.
v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©10:04 £921.052024 @  ||NU.y=239,7 VUype=0,8Vf=500Hz

< Riso £,

@ Bestanden S ©

RISO >599.9 MQ

@ v
B SPEICHERN -~
Uso=516.8V 1. =0.05pA t=10s

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é

H HOo

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
| 2 E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
| 2 E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefihrten Messung
gespeichert wurde.
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6.13 Risown-s, Riso pe-s — Isolationswiderstand an SchweiBgeraten

Die Isolationswiderstandspriifung des Schweil3gerats ist in mehrere Stufen unterteilt.

e Messung des Isolationswiderstands zwischen dem Stromversorgungskreis und dem SchweilRkreis.

e Messung des Isolationswiderstands zwischen dem Stromversorgungskreis und dem Schutzkreis.

e Messung des Isolationswiderstands zwischen dem Schweil3stromkreis und dem Schutzstromkreis.

e Messung des Isolationswiderstands zwischen dem Stromkreis und den freiliegenden leitenden
Teilen (fur Schutzklasse II).

Die Isolationswiderstandsmessung wird durchgefihrt:

e Zwischen kurzgeschlossenen primaren Leitern (L und N) und der sekundarseitigen Windung des
Schweilgerates (Riso Ln-s),

e Zwischen PE Leiter und der Sekundarwindung des Schweilgerates (Riso pe-s)-

Bei SK | Geraten macht diese Messung nur Sinn, wenn zuvor:
e Rpg Messung OK war und
e Standard R;so Messung OK war.

Um eine Messung vorzunehmen, missen Sie einstellen (3£):

e gesamte Messzeit t,

e Messspannung Riso Uy,

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 =nein — die Zeit t wird eingehalten),

e Grenze (falls erforderlich).

Prifling muss eingeschalten werden.

Der Priifkreis ist elektrisch isoliert vom Netz und Netz-PE.

Die Prufergebnisse sollten nur nach einem stabilisierten Wert abgelesen werden.
Nach der Priifung wird der Priifling automatisch entladen.

1 * . Wabhlen Sie die MeSSUng R|so LN-S lub RISO PE-S-
‘v% e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

SchlieBen Sie das Messsystem je nach Priifobjekt an:
2 e Messen von RisoLn-s 0der Riso pe-s. 1-phasiger Priifling — gemal Abschnitt 3.2.12.1,
e Messen von Riso n-s 0der Riso pe.s. 3-phasiger Priifling oder 1-phasiger Priiflingsversor-
gung durch eine Industriesteckdose — gemaf Abschnitt 3.2.12.4.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedrickt wird.
v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©10:05 £921.052024 @  ||NU.y=239,5V Uype =0,8 V f=50,0Hz

< Risoins £,

@ Bestanden S ©

Riso Lns = 599.9 MQ

@ v
B SPEICHERN -~
Uso=5169V 1.=0.05pA t=10s

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é

H HOo

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
| 2 E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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6.14

6.14.1

Rre — Widerstand des Schutzleiters

Autozero - Kalibrierung der Messleitungen

Um den Einfluss des Messleitungswiderstandes auf das Messergebnis zu eliminieren, muss eine
Kompensation (Nullen) der Leitungen durchgefiihrt werden.

1

2a

2b

86

Iu_ Wahlen Sie Autozero.

Um die Kabelwiderstandskompensation zu aktivieren, schlieen Sie das Kabel an die T2-
Buchse und an PE der TEST-Buchse an und driicken Sie ° Das Messgerat ermittelt den
Widerstand der Messleitungen fir einen Strom von 25 A und 200 mA. Im Rahmen der Mes-
sungen werden Ergebnisse abziiglich dieses Widerstands angezeigt und die Meldung Auto-
zero (On) wird im Widerstandsmessfenster angezeigt.

)‘l TeEsTH

T2

Um die Kabelwiderstandskompensation zu desaktivieren, trennen Sie das Kabel von PE der
TEST-Buchse an und driicken Sie ° Im Rahmen der Messungen werden unter anderem
der Widerstand der Messleitungen und im Fenster der Widerstandsmessung wird Autoze-

ro (Aus) angezeigt.
- 5 TESTS

T2
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6.14.2 Rre - Widerstand des Schutzleiters

Eine Durchgangsprifung — oder mit anderen Worten: eine Messung des Schutzleiterwiderstandes
— wird durchgefiihrt, um zu uberpriifen, ob die vorhandenen leitfahigen Bauteile richtig angeschlossen
sind. Anders ausgedriickt: Es wird der Widerstand zwischen dem Schutzkontakt des Steckers (der
Anschlussstelle — bei fest angeschlossenen Geraten) und den Metallteilen des Gerategehauses, die
mit dem Schutzleiter verbunden sein sollten, gemessen. Diese Prifung wird fur Gerate der Schutz-
klasse | durchgefihrt.

Es ist zu beachten, dass es auch Gerate der Klasse Il gibt, die mit einem Schutzleiter ausgestattet
sind. Das ist Funktionserdung. In den meisten Féllen ist es nicht moglich, die Durchgangigkeit
zu Uberprifen, ohne das Geréat zu zerlegen. In diesen Fallen werden nur Klasse-II-spezifische Prifun-
gen durchgefiihrt.

Um eine Messung vorzunehmen, missen Sie einstellen (3£):

e gesamte Messzeit t,

Messmethode,

prad znamionowy |, badanego obiektu,

ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedrickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e Grenze (falls erforderlich).

1 0 e Wahlen Sie die Messung Ree.
CPE

e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

SchlieBen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:
2 e Dose-Sonde oder Sonde-Sonde — gemal Abschnitt 3.2.7,

e Messung der IEC-Leitung — gema Abschnitt 3.2.8,

e PRCD-Messung — gemal Abschnitt 3.2.9.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedruickt wird.
v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©10:03 £921.052024 @  ||NU.y=2403V Uype =08V f=500Hz(>
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Sie kénnen die Messergebnisse:

é

H HOo

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
| 2 E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
| 2 E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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6.15 Uo - Leerlaufspannung an SchweiBgeraten ohne Last

Wenn die Schweillmaschine mit der Nennspannung bei der Nennfrequenz versorgt wird, sollten die
Spitzenwerte der von der Maschine erzeugten Leerlaufspannung U, bei allen méglichen Einstellungen
der Maschine die auf dem Typenschild angegebenen Werte nicht iberschreiten. Es wird zwischen der
Messung von zwei GroRRen unterschieden: PEAK und RMS. Es ist zu prifen, ob der Wert der Spitzen-
spannung die Bedingung = 15 % des Uyn-Wertes der Schweilanlage erflllt und auflerdem die in Ta-
belle 13 der IEC 60974-1_2018-11 angegebenen Werte nicht tUberschreitet.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

Spannung der Sekundarseite der Schweilmaschine U,, abgelesen vom Typenschild,
Spannungsart der Sekundarseite der Schweilmaschine,

RMS-Grenzwert (wenn Sie Spannungstyp = AC ausgewahlt haben),

PEAK-Grenzwert (wenn Sie Spannungstyp = AC oder DC ausgewahlt haben),
Grenzwert-Nennspannung der Primarseite des Schweillgerdts — nur, wenn Sie das Kriterium
*15% PEAK uberprifen méchten (das Fehlen des eingegebenen Werts deaktiviert die Steuerung).

e In den Felden PEAK-Limit und RMS-Limit wahlen Sie die Grenzwerte aus. Die beiden
Parameter verandern sich gleichzeitig, da sie durch das vorliegende Verhaltnis mitei-
nander verbunden sind:

limit PEAK =2 - limit RMS

... wobei wenn die Spannung = DC, ist der RMS-Grenzwert deaktiviert.
e Kriterium £#15% PEAK ist verantwortlich fiir die Uberpriifung, ob die gemessene Span-
nung Up innerhalb der von der Norm vorgegebenen Grenzen liegt.
e Bei Spannung = AC, wird Uo(PEAK) gepriift.
e Bei Spannung = DC, dann wird Uo(RMS) gepruft.

Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

\@, e Wahlen Sie die Messung Up.
L]

2 Schlieen Sie das Messsystem je nach Art der Stromversorgung der Schweil3maschine an:

e 1-Phasen-Schweillgerat — gemal Abschnitt 3.2.12.1,
e 3-Phasen-Schweillgerat — gemal Abschnitt 3.2.12.5.

° Driicken Sie die START-Taste.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedruickt wird.

v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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e Positives Priifergebnis:
e DC-Spannung: U < limit PEAK
e AC-, DC-Spannung: U £ limit RMS
e Optional: Kriterium +15% PEAK fir die AC-Spannung:
Uo < 115% Limit PEAK
Uo = 85% Limit PEAK
e Optional: Kriterium +15% PEAK fir die DC-Spannung:
Uo £ 115% Limit RMS
Uo = 85% Limit RMS
e Negatives Prifergebnis: U, erfiillt mindestens eine der oben genannten Bedingun-
gen nicht.

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurlckkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H HOo
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6.16 Funktionspriifung

Unabhangig von der Schutzklasse ist zum Abschluss des Priifverfahrens — insbesondere nach einer
Reparatur! (gemal EN 50678) — eine Funktionsprifung erforderlich. Dabei werden die folgenden
Parameter gemessen:

e Leerlaufstrom,

e L-N-Spannung,

e PF-Faktor, cos@, THD Strom, THD Spannung,

e Wert der Wirk-, Blind- und Scheinleistung.

Die Messwerte sollten mit den Typenschilddaten verglichen und anschlieend das Prufobjekt bewertet
werden. Darliber hinaus muss das Betriebsverhalten wahrend der Messung, d. h. wenn das Gerat in
Betrieb ist, beurteilt werden. Ein erfahrener Bediener ist in der Lage, den Zustand des Kommutators
(ob er blinkt), den Lagerverschlei® (Gerausche und Vibrationen) und andere Fehler zu erkennen.

Liegt eine Beschadigung am Prifling vor und es wird das Auslésen der 16 A Sicherung
angezeigt, bedeutet dies, dass auch die Sicherung der Hausinstallation ausgeldst hat.

i ? WARNUNG
Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Prifdose angelegt wie zur
Versorgung des Priifgerates.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):
e 0b die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e gesamte Messzeit t,
e Messmethode.

e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

1 (I; e Wahlen Sie die Funktionspriifung.

2 SchlieBen Sie das Messsystem gemafl Abschnitt 3.2.13 an.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste o gedruckt wird.
v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG 91



4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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Vergleiche Sie das Messergebnis mit dem Datenblatt des Pruflings. Die Beurteilung auf Rich-
tigkeit der Messergebnisse kann durch die Auswahl der entsprechenden Felder * OK positives

5 Priifergebnis’ oder ‘F negatives Priifergebnis’ durchgefiihrt werden. Werden die Ergebnisse
im Speicher abgespeichert, so werden auch diese Beurteilungen den zugeordneten Messer-
gebnissen hinterlegt.

6 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
| 2 E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H HOo
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7 Messungen. Fotovoltaik

7.1 Diodentest

Mit diesem Test kénnen Sie Folgendes uberprufen:
e ob die Diode der Spannung in Durchlassrichtung (F) ordnungsgemaf standhalt,
e 0ob die Sperrdiode der Spannung in Sperrrichtung (R) ordnungsgemaf standhait.

ij WARNUNG
Beim Messen von Parametern in Sperrrichtung erzeugt das Messgerat eine geféhrli-
che Messspannung.

]_ @ Wahlen Sie Diodentest.

Prifmodus auswahlen:
2 o e F —Prifung in Durchlassrichtung,
e R —Prifung in Sperrrichtung,
e F, R—Prufung in Durchlass- und Sperrrichtung.

3 -_T;'- Geben Sie fir die R bzw. F, R Priifung die Prifspannung U, an.

4 Schlielen Sie die Drahte gemafl Abschnitt 3.3.1 oder Abschnitt 3.3.2.

5 ° Dricken Sie die START-Taste.
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6 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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Kommentare

Wenn die gemessene Diode in Ordnung ist, werden die gemessenen Diodenparameter ange-
zeigt. Andernfalls werden Symbole angezeigt, die liber eine Beschadigung (Kurzschluss oder
Offnung) informieren.

Uiso — Messspannung in Sperrrichtung

Ur — Diodenspannung in Durchlassrichtung
Ur — Diodenspannung in Sperrrichtung

Ir — Diodenstrom in Durchlassrichtung

Ir — Diodenstrom in Sperrrichtung

7 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmeni zurtickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

E SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

Wahrend der Messung der Parameter wird die Korrektheit des Anschlusses der Diode an
das Messgerat Uberprift. Im Rahmen der Messungen wird bei einem umgekehrten An-
schluss eine Information Uber diese Tatsache angezeigt (neben den Sondensymbolen wird
eine Information Uber die Polaritat der an die entsprechende Spitze der gemessenen Diode
angeschlossenen Sonde angezeigt).
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7.2 |-U -I-U-Kennlinie

Das Gerat misst Strom und Spannung der PV-Anlage abhangig von der simulierten Last, ermittelt also
deren Effizienz. Die Ergebnisse werden in Form einer |-U-Kennlinie dargestellt. Auf dieser Grundlage
kann festgestellt werden, ob bzw. wie stark sich die Leistung im Vergleich zu den Nennparametern
des Systems verschlechtert hat.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£):

e Installationslayout (hier mussen Sie die Anzahl der parallel und in Reihe geschalteten PV-
Module eingeben),

e Typ des Photovoltaikmoduls (Auswahl aus der PV-Moduldatenbank gemaR Abschnitt 10.1. Wenn
Sie nichts auswahlen, wird das Messergebnis nicht ausgewertet),

e Information, ob die Anlage neu ist,

e Alter der Anlage, wenn diese nicht neu ist.

1 v ‘@ e Wahlen Sie die Messung I-U-Kennlinie.
“% e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

»

2 SchlielRen Sie die Drahte gemal Abschnitt 3.3.4.

Liegen die gemessenen Anlagenparameter unterhalb der Grenzwerte, ist der Hintergrund des
Feldes mit den aktuellen Messwerten orange. Eine Messung ist jedoch weiterhin mdglich.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.

4 Nach Abschluss der Messung erscheint die IU-Kurve mit den gemessenen und berechneten

Parametern.
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Isc — DC-Kurzschlussstrom

Isc stc — DC-Kurzschlussstrom nach der Umrechnung auf STC-Bedingungen

Uoc — DC-Spannung des offenen Kreises

Uoc stc — DC-Spannung des offenen Kreises nach der Umrechnung auf STC-Bedingungen
Puax — maximale Leistung

Pmax stc — maximale Leistung, umgerechnet auf STC-Bedingungen

Iwpp — Strom am Punkt maximaler Leistung

Uwmpp — Spannung am Punkt maximaler Leistung
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Zusatzlich zu den Parametern, die sich direkt auf die Kennlinie beziehen, werden auch
zusatzliche Parameter bereitgestellt.
e FF (Fill Factor) — Fllfaktor ausgedriickt als:
FF = Impp - Unmipp
Isc -Uoc
e PF (Power Factor) [%] — Leistungsfaktor ausgedruickt als:

PE = Pyax stc berechnet

- — -100%
Pmax stc aus Spezifikatonen

e AF (Age Factor) — Alterungsfaktor ausgedruckt als:

Puwax stc berechnet
% Verschlechterung pro Jahr
100

AF = -100

Puwax stc aus Spezifikatonen(1 - - Alter der Anlage)

e AE [%)] — Einstrahlungsfehler, d. h. der vom Referenz-IRM-1 gemessene Einstrahlungs-
unterschied vor und nach der Messung der I-U-Kennlinie (Unterschied nicht groRer
als 2%)

e AT [°C oder °F] — vom Referenz-IRM-1 gemessene Temperaturdifferenz vor und nach
der Messung der |-U-Kennlinie (Unterschied nicht groRer als 1°C oder 1,8°F)

e AEs [%] — Unterschied in der Sonneneinstrahlung, gemessen vom Referenz-IRM-1 und

dem Hilfs-IRM-1 bei der Messung der I-U-Kennlinie

Rser [Q] — Serienwiderstand der Module

Rpar [Q] — Parallelwiderstand der Module

Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtckkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

=2 BEdon
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Magliche Abweichungen von der idealen I-U-Kennlinie und deren Ursachen

Stufenkurve
Module teilweise verschattet
Module teilweise verschmutzt oder
abgedeckt

Beschédigte Zelle im Modul oder Photo-
voltaikmodul im String
Kurzgeschlossene Bypassdiode

Untere Stromkurve

GleichméaRige
Module
Schattenstreifen (Module im Hochformat)
Photovoltaikmodule degradieren

Verschmutzung  der

Untere Spannungskurve

Leitende oder kurzgeschlossene Bypass-
dioden

Zu geringe Anzahl der Module in Reihe
Induzierte Degradation (PID)

Vollstandige Verschattung des gesamten
Moduls/Strings

Die Kurve ist runder
e  Symptom der Modulalterung

Kurve mit geringerer Neigung im Verti-

kalabschnitt

e Leitungsfehler (oder Leitungen mit zu
geringem Querschnitt)

e Verbindungsfehler zwischen Modulen
(schlechte Verbindungen)

e Hoherer  Reihenwiderstand  des
Moduls

e Messkabel zu lang

Kurve mit gréBerer Neigung im Horizon-

talabschnitt

e Querstromstrémung

e Unterschiedliche ~Kurzschlussstrome
der Module in einem String (Mis-
match)

e Einengender Schatten oder gelegent-
licher Schmutz
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7.3 lzange — Zangenstrommessung

Das Gerat misst den Betriebsstrom einer PV-Anlage. Die Priifung kann als Alternative zur Messung
des lsc-Kurzschlussstroms verwendet werden, wenn diese letzte Prufung aus irgendeinem Grund
nicht durchgefiihrt werden kann. Mit der Prifung kénnen Sie auch den Stromverbrauch von AC/DC-
Elektrogeraten uberprifen.

A

1 "(\@ Wahlen Sie die Messung lzange.
BB

2 Podtgcz cegi wedlug Abschnitt 3.3.3.

3 Aktuelle Messwerte werden auf dem Bildschirm angezeigt.

©10:47 ©26.07.2024 @ Admin
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4 ° Driicken Sie die START-Taste, um das Speichern des Ergebnisses zu ermdglichen.

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,
O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiuihrten Mes-sung gespeichert wurde,

4c
IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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74  lsc = DC-Kurzschlussstrom

Isc ist der Strom, der von der PV-Anlage erzeugt wird, wenn die DC-Seite kurzgeschlossen ist.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£):

¢ Installationslayout (hier missen Sie die Anzahl der parallel und in Reihe geschalteten PV-Module
eingeben),

Typ des Photovoltaikmoduls (Auswahl aus der Datenbank gemaf Abschnitt 10.1. Sie kdnnen die
Messung auch ohne Auswahl des Moduls aus der Datenbank durchfiihren, das Messergebnis wird
dann aber nicht ausgewertet),

die Isc toL-Toleranz, innerhalb derer der Isc-Strom liegen sollte (ausgedrickt in %).

HINWEIS!

Wahrend der Messung wird die Photovoltaikanlage fir kurze Zeit kurzgeschlossen.
Die Messleitungen diirfen wahrend der Messung nicht abgeklemmt werden — es besteht
die Gefahr der Lichtbogenziindung und der Beschadigung des Messgerates.

-‘Q e Wahlen Sie die Messung lsc.

v
“SEE e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

SchlieBen Sie die Drahte gemal Abschnitt 3.3.4. Das Messgerat ist bereit fir die Messung,
wenn es eine Spannung Upc 2 10 V auf dem Objekt erkennt.

° Dricken Sie die START-Taste.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

=W N =
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Isc — gemessener Kurzschlussstrom des Stromkreises

Isc stc — gemessener lsc-Strom, umgerechnet auf STC-Bedingungen
E; — Sonneneinstrahlung des gepriften Objekts Nr. 1

E, — Sonneneinstrahlung des gepriiften Objekts Nr. 2

Tev1 — Temperatur des gepriften Objekts Nr. 1

Tev2 — Temperatur des gepriften Objekts Nr. 2
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5 Sie kdnnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmen( zurlickkehren,

o erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

Das Ergebnis wird nicht ausgewertet, wenn:

e es nicht auf STC-Bedingungen umgerechnet wurde,
e die Messung ohne Auswahl des Typs des Photovoltaikmoduls durchgefiihrt wurde.
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7.5 P - Leistungsmessung

Die Messung es ermdglicht, den Verbrauch bzw. die Erzeugung von Wirkleistung elektrischer Gerate
zu ermitteln. Gilt fur AC- und DC-Geréte.

1 B@ Wahlen Sie Leistung.
2 Schlieen Sie das Messsystem gemafl Abschnitt 3.3.5 an.

3 Aktuelle Messwerte werden auf dem Bildschirm angezeigt.

©10:50 ©26.07.2024 @ Admin
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| — mit Zangen gemessener Strom

4 ° Driicken Sie die START-Taste, um das Speichern des Ergebnisses zu ermdglichen.

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmeni zuriickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Geréat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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7.6  Riso - Isolationswiderstand

Das Gerat misst den Isolationswiderstand, indem es eine Messspannung U, an den zu prifenden
Widerstand R anlegt und den durch ihn flieBenden Strom | misst. Bei der Berechnung des Wertes des
Isolationswiderstandes bedient sich das Messgerat der technischen Methode der Widerstandsmes-
sung (R = U/).

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£):

e Messspannung Riso Un,

e Grenzen (falls erforderlich).

Das Messgerat wird mogliche Einstellungen vorschlagen.

i j WARNUNG
1 e Wabhlen Sie die Messung Rso.
e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

2 Schlielen Sie die Drahte gemal Abschnitt 3.3.6.

Das gemessene Objekt darf nicht unter Spannung stehen.

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang

5s gedrickt. Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, wahrend dessen das
3 ° Messgerat keine gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung ge-
stoppt werden kann, ohne testende Objekt zu entladen. Sobald der

Countdown abgelaufen ist, wird die Messung gestartet.

<<° Sie kénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzdgerung) durch-
fuhren, indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die Taste o gedrickt wird.
v Durch Berihren der Ergebnisleiste werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©10:52 =26.07.2024 @ Admin é UISO _ Messspannung
I. — Leckstrom
< Riso ft

t — Messzeit

o
R|50 = 181,6 MQ

Uso=2625V 1,=2194nA t=24s

Un =250V X Risomn =20KQ J Risomax =200 MO B sPeicHERn A

E minsaransiasnnt B ar AT anss M anEAas B 8.

102 MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG



5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmeni zuriickkehren,

b erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

o Die Timer-Messung wird erst dann gestartet, wenn sich die Spannung U,so stabilisiert hat.

e Meldung LIMIT | bedeutet, die Messung wird mit begrenzter Leistung durchgefiihrt.
Dauert dieser Zustand langer als 20 Sekunden an, wird die Messung unterbrochen.

e Wenn das Messgeréat nicht in der Lage ist, die Kapazitat des Testobjekts aufzuladen,
wird LIMIT | angezeigt und die Messung wird nach 20 s beendet.

e Nach Beendigung der Messung, wird die Kapazitat des Pruflings durch Kurzschlielen
von + und - entladen. Die Meldung ENTLADEN und der U;so-Spannungswert, der dann
am Objekt gehalten wird, werden angezeigt. Uiso nimmt mit der Zeit ab, bis sie voll-
standig entladen ist.
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7.7 Riso PV - Isolationswiderstand in PV-Anlagen

WARNUNG
e Schranken Sie vor der Priifung des Objekts den Zugang fiur Unbefugte ein.
e Beruhren Sie wahrend der Messung keine Metallteile der Fotovoltaikanlage und die
Rickseite der Module.
e Wahrend der Messung des Isolationswiderstandes liegt an den Enden der Messlei-
tungen des Messgerates eine gefahrliche Spannung an.
e Es ist verboten, die Messleitungen abzutrennen vor Abschluss der Messung zu an-
dern. Die Nichtbeachtung der obigen Anweisung fiihrt zu einem elektrischen Hoch-
spannungsschlag und macht es unmadglich, das gepriifte Objekt zu entladen.

Das Gerat misst den Isolationswiderstand, indem es eine Messspannung U, an den zu prifenden
Widerstand R anlegt und den durch ihn flieRenden Strom | misst. Bei der Berechnung des Wertes des
Isolationswiderstandes bedient sich das Messgerat der technischen Methode der Widerstandsmes-
sung (R = U/).

Fur Systeme mit einer Parallelschaltung besteht die Mdglichkeit, den Erdschlussindikator GFI
(Eng. Ground Fault Indicator) zu erhalten. Er zeigt an, zwischen welchen PV-Modulen Erdschluss
auftritt. Die Funktion wird aktiviert, wenn der Isolationswiderstand bei gegebener Messspannung unter
den Normwert fallt.

Beispiel: Eine Messspannung U,=500 V wird an ein System aus n in Reihe geschalteten Modulen

(z. B. 10) angelegt und der Riso-Wert liegt unter dem erforderlichen 1 MQ.

e Wenn GFI O ist, liegt ein Erdschluss zwischen der ,+“-Klemme der Anlage und dem Mo-
dul Nr. 1 vor.

e Wenn GFIl im Bereich 1...n-1 liegt (z. B. 3), kann es zu einem Erdschluss zwischen dem angege-
benen Modul und dem nachsten (hier: zwischen Modul Nr. 3 und 4) kommen.

e Wenn GFI n (z. B. 10) ist, liegt ein Erdschluss zwischen der ,-“-Klemme der Anlage und dem
letzten Modul vor.

Die GFI-Funktion verfugt Giber zwei Modi.

e Genauer Modus — aktiv, wenn R;so € <0; 100> kQ. Es besteht eine sehr hohe Wahrscheinlichkeit
eines Erdschlusses zwischen den vom Messgerat angezeigten Modulen. Anzeige: GFI =.

e Richtmodus — aktiv, wenn R;so € (100; 1000) kQ. Es besteht eine gewisse Wahrscheinlichkeit
eines Erdschlusses zwischen den vom Messgerat angezeigten Modulen. Anzeige: GFI =.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£):

e Installationslayout (hier missen Sie die Anzahl der parallel und in Reihe geschalteten PV-
Module eingeben),

e Messspannung Riso Uy,

e Grenze (falls erforderlich).

1 ,(A\’ e Wahlen Sie die Messung Rso PV.

\emn ° Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

SchlieBen Sie die Leiter je nach Art der zu prifenden Anlage nach dem entsprechenden
2 Schema an (Abschnitt 3.3.7). Das Messgerat ist bereit fir die Messung, wenn es eine Span-
nung Upc 2 10 V auf dem Objekt erkennt.

3 ° Dricken Sie die START-Taste.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©10:53 ©26.07.2024 @ Admin
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

E SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerét entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

Das Messgerat gibt ein kontinuierliches Tonsignal aus, bis die Prifspannung 90% des vor-
eingestellten Wertes erreicht (und auch, wenn 110% des voreingestellten Wertes berschrit-
ten werden).

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG 105



7.8 Uoc - DC-Spannung des offenen Stromkreises

Uoc ist die Spannung, die von der PV-Anlage erzeugt wird, wenn die DC-Seite unterbrochen ist.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£):

e Typ des Photovoltaikmoduls (Auswahl aus der Datenbank gemal Abschnitt 10.1. Sie kénnen die
Messung auch ohne Auswahl des Moduls aus der Datenbank durchfiihren, das Messergebnis wird
dann aber nicht ausgewertet),

e die UoctoL-Toleranz, innerhalb derer die Uoc-Spannung liegen sollte,

e Installationslayout (hier miissen Sie die Anzahl der parallel und in Reihe geschalteten PV-Module
eingeben).

‘0 e Wahlen Sie die Messung Uqoc.

\/
]- “% e Geben Sie die Messeinstellungen ein (Abschnitt 2.3).

2 SchlieRen Sie die Drahte gemal Abschnitt 3.3.4.

3 Aktuelle Messwerte werden auf dem Bildschirm angezeigt. Durch Beriihren der Ergebnisleiste
werden Teilergebnisse angezeigt.

©13:32 ©27.8.2024 O admin
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Uoc — gemessene Spannung des offenen Kreises

Uoc stc — gemessene Uoc-Spannung, umgerechnet auf STC-Bedingungen
E; — Sonneneinstrahlung des gepriiften Objekts Nr. 1

E, — Sonneneinstrahlung des gepriiften Objekts Nr. 2

Tev1 — Temperatur des gepriften Objekts Nr. 1

Tev2 — Temperatur des gepruften Objekts Nr. 2

4 ° Driicken Sie die START-Taste, um das Speichern des Ergebnisses zu erméglichen.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messment zuriickkehren,
b erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),
B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-

> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

Das Ergebnis wird nicht ausgewertet, wenn:
e es nicht auf STC-Bedingungen umgerechnet wurde,
e die Messung ohne Auswahl des Typs des Photovoltaikmoduls durchgefiihrt wurde.

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG 107



8 Automatische Messungen

8.1 Automatische Messungen

In diesem Modus kénnen mehrere Messungen hintereinander durchgefiihrt werden, ohne vorher
zurtick ins Hauptmen zu gehen.

1 __\/ Gehen Sie zum Abschnitt Prozedur.

o Wabhlen Sie die entsprechende Prozedur aus der Liste aus. Dabei kann Ihnen
2 3 die Suchmaschine weiterhelfen.
e Durch Berlihren des Etiketts mit dem Namen werden dessen Eigenschaf-
ten aufgerufen.

3 > Gehen Sie zur Prozedur. Hier kdnnen Sie:

festlegen, wie die Prozedur durchgefuhrt werden soll.

e Vollautomatisch (V¥ Auto) — alle aufeinanderfolgenden Messungen
werden ohne vorherige Bestatigung durch den Benutzer gestartet
(vorausgesetzt, das vorherige Prifergebnis ist OK (positiv),

Auto Halbautomatisch (Auto) — nach Abschluss jeder Priifung, wird der
Ablauf angehalten und auf die Freigabe des Startes der nachsten
Messung gewartet. Die nachste Messung kann durch die Taste
START gestartet werden,
Multibox die Funktion Multibox aktivieren oder deaktivieren. Siehe auch Ab-

schnitt 8.3,
—r die Einstellungen der Phasen (Teilmessungen) der Prozedur andern.
- Siehe auch Abschnitt 2.3,

: die Eigenschaften der Prozedur aufrufen,

V4 die Prozedur wie in Abschnitt 8.2 bearbeiten, d.h.:
3Z  Einstellungen der Schritte andern,

V¥ A die Reihenfolge der Schritte andern,
@ Schritte entfernen,

+ weitere Schnitte hinzufliigen,

B  die Prozedur speichern.
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Driicken Sie die START-Taste.

Wenn die Funktion Multibox eingeschaltet ist, filhren Sie fir jeden Messwert die
gewunschte Anzahl Messungen durch. Fahren Sie dann mit der Messung der
nachsten Grofe fort.

Die Prufung wird fortgesetzt, bis alle Messungen abgeschlossen sind oder Sie

° dricken.

Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

5 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©10:50 (92452024 @ L||NULy=2356V Unpe=119,4Vf=50,0Hz
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6 Sie kénnen die Messergebnisse:

H HOCR

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der

zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung

gespeichert wurde.
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8.2 Messverfahren erstellen

1

Gehen Sie zum Abschnitt Prozedur.

Flgen Sie eine neue Prozedur hinzu. Geben Sie seinen Namen und seine ID ein.

e Flgen Sie Schritte (Teilmessungen) hinzu.

e Tippen Sie auf ein Element, um es auszuwahlen. Tippen Sie erneut darauf,
um die Auswahl aufzuheben.

o Bestatigen Sie die Schrittenliste.

> <2< - \040 (III

Jetzt kdnnen Sie:

|
T

Einstellungen der Schritte andern,

1L

F=
¥ A die Reihenfolge der Schritte andern,
B  Schritte entfernen,

+ weitere Schnitte hinzufligen,

B  die Prozedur speicher.

8.3 Multibox Funktion

Die Multibox Funktion ist standardmaRig deaktiviert (Multibox). Es kann fir Benutzerprozeduren

mit dem Programm Sonel PAT Analysis dauerhaft aktiviert werden.
Das Aktivieren dieser Funktion (N Multibox) erméglicht dem Benutzer mehrere Messungen eines

Parameters durchzufiihren — aufer der Leistung. Diese ist dann besonders wichtig, wenn mehrere
Messungen an verschiedenen Messpunkten benétigt werden.

e Jede Messung desselben Parameters wird als separat behandelt.

e Mitdem Symbol wird eine weitere Messung des gleichen Parameters gestartet.

e Uber das Symboll—$gelangen Sie zur nachsten Messung.

o Alle Ergebnisse werden im Speicher gespeichert.
Der Messvorgang ist identisch zu den manuell durchgefuhrten Prufungen.

Die Funktion wird von Photovoltaikprozeduren nicht unterstiitzt.
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8.4 Leitlinien

8.4.1

A\

A

Fotovoltaik (DC)

WARNUNG

e Schranken Sie vor der Prifung des Objekts den Zugang fiir Unbefugte ein.

e Berthren Sie wahrend der Messung keine Metallteile der Fotovoltaikanlage und die
Riickseite der Module.

e Wahrend der Messung des Isolationswiderstandes liegt an den Enden der Messleitungen
des Messgerates eine gefahrliche Spannung an.

e Es ist verboten, die Messleitungen abzutrennen vor Abschluss der Messung zu andern.
Die Nichtbeachtung der obigen Anweisung fiihrt zu einem elektrischen Hochspannungs-
schlag und macht es unmdéglich, das geprifte Objekt zu entladen.

HINWEIS!

Wahrend der Messung wird die Photovoltaikanlage fir kurze Zeit kurzgeschlossen. Die
Messleitungen dirfen wahrend der Messung nicht abgeklemmt werden — es besteht die
Gefahr der Lichtbogenziindung und der Beschadigung des Messgerates.

o Das Messgerat gibt ein kontinuierliches Tonsignal aus, bis die Prifspannung 90% des
voreingestellten Wertes erreicht (und auch, wenn 110% des voreingestellten Wertes
Uberschritten werden).

e Wahrend der Messung gibt das Messgerat alle funf Sekunden einen Signalton ab — das
erleichtert die Erfassung der Zeitparameter.

e Nach Abschluss der Messung wird die Kapazitdt des Messobjekts durch KurzschlielRen
der Klemmen "+" und "-" entladen.
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9 Besondere Funktionen

9.1 Riso-Diagramme

Listen in der oberen Leiste kdnnen Sie anzeigen:
e Diagramm fiir das gewtinschte Drahtpaar,

]_a ° Wenn eine Riso-Messung lauft, kénnen Sie ein Diagramm anzeigen. Uber die
v .
e zu prasentierenden Datensatz.

~;

©12:56 ©25.09.2024 @ admin
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2

:

Wahrend oder nach der Messung fiir eine bestimmte Testsekunde kénnen Sie das
Teilergebnis anzeigen oder ausblenden. Beruhren Sie dazu im Diagramm einfach
den Punkt, der Sie interessiert.

©12:57 ©825.09.2024 @ admin

X (""’ )(RISD(t)-IL(t) °> ‘ 7 | B

15s ;
8,033 GQ 3 -+ 8000
327,1nA
4 E + 4000
00 : 200,0
N 15 20 ZIS 30 35 .
[s]
Beschreibung der Funktionssymbole
+/-
L1/L2 Bezeichnung des zu messenden Drahtpaares. Wenn eine Messung
des Benut-  1auft, ist nur das aktuell gemessene Paar verfligbar
zers
‘/‘ Einpassen des gesamten Diagramms auf den Bildschirm

Q ) .
< & | 2 Horizontales Scrollen des Diagramms

Zwei Finger

auseinander  Horizontale / vertikale Ausdehnung des Diagramms
schieben

Zwei Finger  Horizontale / vertikale Verengung des Diagramms Horizontales Scrol-
einziehen len des Diagramms

X Zurtick zum Messbildschirm
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9.2 Korrektur des Ergebnisses Riso auf die Referenztemperatur

Das Messgerat kann den Wert von Riso in den Widerstand bei der Referenztemperatur nach der
Norm ANSI/NETA ATS-2009 umrechnen. Um solche Ergebnisse zu erzielen, muss man:

e die Temperatur manuell eingeben oder

e die Temperatursonde an das Messgerat anschliefRen.

Die folgenden Optionen sind verfugbar: Es stehen folgende Optionen zur Verfligung:

¢ Riso umgerechnet bei 20°C fiir die Olisolierung (gilt z.B. fiir die Kabelisolierung),

e Riso umgerechnet bei 20°C fur die Festisolierung (gilt z.B. fir die Kabelisolierung),

¢ Riso umgerechnet bei 40°C fiir die Olisolierung (gilt z.B. fiir umlaufende Maschinen),

¢ Riso umgerechnet bei 40°C fur die Festisolierung (gilt z.B. fur die umlaufende Maschinen).

9.2.1 Korrektur ohne Temperatursonde

1 ° Messung durchfiihren.

2 E Das Ergebnis speichern.

-
3 ag

Geben Sie die Temperatur des zu testenden Objekts und die Art der Isolierung ein. Das Mess-
gerat wandelt dann den gemessenen Widerstand in einen Widerstand bei der Referenztempe-
ratur um: 20°C (R|so kZO) und 40°C (RISO kAO)-

Gehen Sie zu diesem Ergebnis im Speicher des Messgeréats.

©14:02 826.9.2024 @ admin
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Um einen Temperaturmesswert zu erhalten, kénnen Sie auch eine Temperatursonde an
das Messgerat anschlieen und den von ihr kommenden Messwert eingeben. Siehe Ab-
schnitt 9.2.2, Schritt 1.
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9.2.2 Korrektur mit Temperatursonde

i t WARNUNG
Um die Sicherheit des Benutzers zu gewabhrleisten, ist es nicht zuldssig, die Tempera-
tursonde an die Anlagen zu montieren, die unter einer hoheren Spannung gegen

Erde als 50 V sind. Es wird empfohlen, die untersuchte Anlage vor der Befestigung

der Sonde zu erden.

SchlieBen Sie die Temperatursonde an das Messgerat an. Die vom Gerat gemessene Tempe-

1 ratur wird oben auf dem Bildschirm angezeigt.
®©11:19 [@29.05.2025 O admin
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2 ° Messung durchfiihren.
3 E Das Ergebnis speichern.

Gehen Sie zu diesem Ergebnis im Speicher des Messgeréts.

4 T
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Geben Sie die Art der Isolierung des Testobjekts ein. Die Temperatur, bei der die Messung

5 durchgefuhrt wurde, ist bereits gespeichert und kann nicht gedndert werden. Das Messgeréat
wandelt den gemessenen Widerstand in einen Widerstand bei der Referenztemperatur um:
20°C (Risokeo) und 40°C (Riso k40)-

®11:24 [29.5.2025 O admin § 243°C
X  Temperaturkoeffizient
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Sie andern die Einheit der Temperatur gemaR Abschnitt 1.5.5.
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9.3 Korrektur der Ergebnisse auf STC-Bedingungen

Diese Funktion dient zur Umrechnung der Messergebnisse auf STC-Bedingungen (Standard Test
Conditions — Bezugsbedingungen, fur die der Hersteller alle PV-Modulparameter angibt). Hierzu bené-
tigen Sie Messwerte von mindestens einem IRM-1-Messgerat. Die Umrechnung erfolgt nur, wenn die
von IRM-1 angegebene Einstrahlung mindestens 100 W/m? betragt.

Umrechnung der Uoc-Spannung (nach EN IEC 60891)

Uocy -f(Eq)
1+ Bre - (Ty —25°C) - F2(Ey)

Uocstc =

wobei:

Uoci — DC-Spannung des offenen Stromkreises gemessen unter den Bedingungen E; und Ty,

E; — Bestrahlungsstarke gemessen mit dem Referenzmessgerat (Mastermessgerat) IRM-1,

T, — PV-Paneltemperatur, gemessen vom Referenzmessgerat IRM-1,

Brel — Spannungs-Temperatur-Korrekturkoeffizient des PV-Moduls (vom Modulhersteller angegeben),
f(E1) — zusatzliche in der Norm erwahnte Funktion.

Umrechnung des Isc-Stroms (nach EN IEC 60891)

1000ﬂ2
m Isc

E; . 1+apy - (Tl -25°C)

Iscstc =

wobei:

Isc — der hochste gemessene Stromwert wahrend der I-U-Kennlinienmessung oder aus einer speziel-
len Strommessung unter den Bedingungen E; und T,

E; — Bestrahlungsstarke gemessen mit dem Referenzmessgerat (Hauptmessgerat) IRM-1,

T1 — PV-Paneltemperatur, gemessen vom Referenzmessgerat IRM-1,

arel — Strom-Temperatur-Korrekturkoeffizient des PV-Moduls (vom Modulhersteller angegeben).

Um die Kommunikation mit IRM-1 zu ermdglichen, muss ein Kommunikationsadapter an die

Buchse == im Master-Messgerat angeschlossen werden.
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9.31 Verbindung zwischen IRM-1 und dem Messgerét

Wenn die IRM-1 Messgerate mit dem Gerat gepaart wurden, sucht das Gerat beim Einschalten nach
|hnen Wenn das IRM-1 gefunden wird, wird eine Verbindung hergestellt und auf dem Bildschirm wird

E angezeigt. Das Gerat merkt sich die letzten 2 gepaarten IRM-1s.

Unter jedem Listenelement kénnen die folgenden Symbole erscheinen.
— IRM-1 nicht mit dem Messgerat gekoppelt.

¥ - IRM-1 mit dem Messgerat gekoppelt.

n — IRM-1-Referenz (Master).

9.3.2 Kopplung der Messgeréte

Wenn die Kopplung mit dem IRM-1 noch nicht erfolgt ist, sollte sie wie unten beschrieben durchge-
fuhrt werden.

1 PAIr Schalten Sie das IRM-1-Messgerat ein, das gekoppelt werden soll. Schalten Sie
es in den Pairing-Modus.

2 Gehen Sie zu Einstellungen » Zubehor » IRM. Eine Liste der erkannten IRM-1-
Messgerate wird angezeigt.

v
Geben Sie die Einstellungen des gewiinschten IRM-1 ein und wahlen Sie Link.
3 -I_—I- Wenn das ausgewahlte IRM-1 als erstes gekoppelt wird, erscheint oben auf dem
- Messgeratebildschirm das Symbol g E
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9.3.3 Entkoppeln

Messgerate wird angezeigt.

v
1 I Gehen Sie zu Einstellungen » Zubehor » IRM. Eine Liste der erkannten IRM-1-
- u -

Geben Sie die Einstellungen des gewiinschten IRM-1 ein und wahlen Sie Ent-
koppeln. Wenn das ausgewahlte IRM-1 als Ietztes entkoppelt wird, verschwindet

I
T

2

1L
Tl

oben vom Messgeratebildschirm das Symbol £ E
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9.3.4  Korrektur der IRM-Anzeigen

Wenn die IRM-1-Messgerate unterschiedliche Messwerte aufweisen, sollte ihre Korrektur anhand der
Messwerte des Referenz-(Master-)IRM-1 vorgenommen werden. Die Korrektur muss fiir beide Mess-
gerate am gleichen Messpunkt durchgefiihrt werden. Beide missen in der gleichen Richtung und im
gleichen Winkel montiert werden (z. B. Ubereinander auf demselben PV-Modul).

1 Koppeln Sie Temperatur- und Sonnenlichtmessgerate mit dem Gerat.

2 Wahlen Sie IRM-1-Anpassung.

Bi#E: JSind die E;- und E,-Werte unterschiedlich, korrigieren Sie die Angaben, indem

Sie START driicken. Nach Abschluss des Vorgangs erscheint eine Meldung, die
Sie darlber informiert, dass die Korrektur aktiviert wurde.

o

4 ,*"@\ In der Funktion Umgebungsmessungen kdénnen Sie auch Temperatur- und
-«
(n

Sonnenlichtwerte vergleichen.

Die Korrektur funktioniert, bis das PVM-Messgerat ausgeschaltet wird.
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9.4 Aktuelle Messwerte der Umgebungsparameter

Die Funktion ermdglicht das gleichzeitige Auslesen der Parameter aller aktuell an das Gerat ange-
schlossenen Sonnenlicht- und Temperaturmesser.

1 Koppeln Sie Temperatur- und Sonnenlichtmessgerate mit dem Gerat.

L
2 "(A\o\ Wahlen Sie Umweltdaten.
~ER

©10:54 ©26.07.2024 @ Admin

< Umweltdaten A
IRM-1 (L22634) [ IRM-1 (L27523)

E, W/m2) 900 900

Teva [C 45,0 45,0

Ta [l 250 250

@1 270 270

1 45 45 °

E — Bestrahlungsstarke
Tpy — Temperatur des PV-Moduls
Ta — Umgebungstemperatur

— Abweichungswinkel von Norden
L — Neigung des Messgerates relativ zum Referenzwinkel

3 L Sollten sich die Messwerte am gleichen Messpunkt unterscheiden, miissen Sie die
4+ Messwerte korrigieren — siehe Abschnitt 9.3.4.

4 ° Wenn Sie die aktuellen Messwerte speichern mochten, driicken Sie die START-Taste.

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,

o erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Mes-sung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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9.5 Etikettendruck

]_ A Schlieen Sie den Drucker an das Messgerat an (Abschnitt 9.5.1).

s Geben Sie die Druckeinstellungen ein (Abschnitt 9.5.2).

3 ° Nehmen Sie die Messung vor.

4 ﬁ Drucken Sie das Etikett mit dem Bericht aus (Abschnitt 9.5.3).

9.5.1 AnschlieBen des Druckers

9.5.1.1 Kabelgebundene Verbindung

]_ a SchlieBen Sie den Drucker an einen der USB-Anschlisse des Typs Host an.
2 v Der Drucker ist unter Einstellungen » Zubehor sichtbar.

A

9.5.1.2 Drahtlose Verbindung

1 Schalten Sie den Drucker ein und warten Sie, bis er mit der Ubertragung seines
WLAN-Netzwerks beginnt.

=
2 Qv Gehen Sie im Messgerat zu Einstellungen » Messgerat » Kommunikation
» Wi-Fi.
>

Wabhlen Sie die vom Drucker gesendete Netzwerkiibertragung aus. Der Drucker
stellt innerhalb von 90 Sekunden eine Verbindung zum Messgerat her.

3

4

Der Drucker ist unter Einstellungen » Zubehor sichtbar.

Pall e BN o
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9.5.2

Druckeinstellungen

e

v

A Gehen Sie zu Einstellungen » Zubehoér» Drucken.

v
=

Q Gehen Sie zu den allgemeinen Druckeinstellungen. Hier kénnen Sie einstellen:

QR-Code-Typ

e Standard - speichert alle Informationen Uber das getestete Gerat: ID,
Name, Messvprozedurnummer, technische Daten, Speicherort usw.

e Verkiirzt — speichert lediglich die ID des getesteten Gerats und seinen
Standort im Speicher des Messgerats.

Eigenschaften automatischer Ausdrucke

e Automatischer Druck nach der Messung — Automatischer Ausdruck nach
Abschluss des Tests.

e Faltbares Etikett — Etikett mit einer Markierung versehen, um das Aufwi-
ckeln des Etiketts auf das Kabel zu erleichtern.

e Etikett des Objekts — Etikett mit dem Testergebnis des Gerats.

o Etikett fir verwandte Objekte — Etikett mit dem Testergebnis des Gerats
und des damit verbundenen Gegenstands (z. B. IEC-Netzkabel).

e RCD-Etikett — Etikett mit RCD-Testergebnis.

Drucken Sie Linien, die angeben, nach wie vielen Monaten ein erneuter

Test durchgefiihrt werden sollte. Drucklinien auf der linken, rechten oder

beiden Seiten des Etiketts, abhangig von der Anzahl der Monate, nach denen

ein weiterer Geratetest durchgefiihrt werden soll. Zum Beispiel:

. )l [3] — die Linie auf der linken Seite des Ausdrucks zeigt einen 3-
Monats-Zyklus an.

. |< [6] — die Linie auf der rechten Seite des Ausdrucks zeigt einen 6-
Monats-Zyklus an.

. )l |< [12] — die Linie auf der linken und rechten Seite des Ausdrucks zeigt
einen 12-Monats-Zyklus an.

. )l [0] I{ [0] }l I{ [0] — es wird keine Linienvariante gedruckt, was ei-

nen nicht standardmagigen Zyklus bedeutet.
Zusétzliche Beschreibung des Etiketts — vom Benutzer manuell eingegebe-
ne Anmerkung.

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG 123



3 oyl Gehen Sie zu den druckerspezifischen Einstellungen. Hier kénnen Sie einstel-
- len:

e Format der Objektbezeichnung
e Detailliert — enthalt einen Fragenkatalog aus der Inspektion nebst Begut-
achtung und die Ergebnisse einzelner Messungen nebst Begutachtung.
e Standard — enthalt das Gesamttestergebnis, Logo (falls ausgewahlt) und
zusatzliche Daten (Name des Gerats, Messgerat).
e Kurzform — wie Standard, jedoch ohne Logo und Zusatzinformationen.
e Mini — es werden nur die ID, der Name und der QR-Code des getesteten
Geréats gedruckt.
e Pozostate ustawienia
e Zusitzliche Beschreibung des Etiketts — ob hinzufiigen ist oder nicht.
e Kommentar zur Messung — ob hinzufligen ist oder nicht.
o Beschreibung des gepriiften Objekts — ob hinzufligen ist oder nicht.

Die Einstellungen kénnen mit der Software Sonel PAT Analysis, nachdem das Priifgerat
mit dem PC verbunden wurde, geandert werden.
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9.5.3 Etikett mit dem Bericht drucken

Es kann in mehreren Fallen gedruckt werden: Wenn das Fenster Etikett drucken erscheint, aktivieren
Sie das Kontrollkastchen fiir den ausgewahlten Geratetestzeitraum (siehe Abschnitt 9.5.2 *).

s R+ RN

-0 23§

E< di

®1512 E§23.5.2024 O U[NULy =238,8V Uype = 0,7 V f=500Hz

Drucker
BrotherP750WWifi
ey

Format des Etiketts

s Y
| Standard |
. °/

| O O

* ABBRECHEN DRUCKEN

Beim Durchsuchen des Speichers — nach dem Hinzufiigen eines neu gekauften, noch
nicht getesteten Gerats mit werkseitiger Sicherheitsbestatigung. Eine solche Speicher-
zelle enthalt keine Messergebnisse, wohl aber Identifikationsdaten und Gerateparame-
ter (sofern diese eingegeben wurden). Wahlen Sie das Symbol f® aus. Bevor Sie mit
dem Befehl DRUCKEN ein Etikett drucken, kénnen Sie:

e Einstellungen des Druckers andern (3),

e Etikettenformat wahlen,

¢ die allgemeinen Druckeinstellungen andern (Q).

In diesem Fall weist das Etikett darauf hin, dass die nachste Prifung des Gerats nach
6 Monaten erfolgen sollte.

Beim Anzeigen des Speichers. Wenn Sie zur Zelle mit Daten gelangt sind, wahlen Sie
das Symbol f® aus. Bevor Sie mit dem Befehl DRUCKEN ein Etikett drucken, kén-
nen Sie:

e Einstellungen des Druckers andern (3£),

e Etikettenformat wahlen,

o die allgemeinen Druckeinstellungen andern (Q).

Nach Abschluss der Einzelmessung. Wahlen Sie SPEICHERN. Wenn die Option Au-
tomatischer Druck nach der Messung (Abschnitt 9.5.2 Q):

e aktiv ist, wird das Etikett sofort gedruckt,

e inaktiv ist, fragt das Messgerat nach dem Drucken.

Nach Abschluss der Messung im Automatikmodus. Wenn das Ergebnis angezeigt wird,
fragt das Messgerat nach dem Drucken.
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10 Ressourcen
10.1 Datenbank fiir Photovoltaikmodule

PV-Anlagen werden durch die technischen Parameter ihrer Komponenten bestimmt. Hier werden Sie
sie aufbewahren.

1 — Gehen Sie zu Ressourcen » PV-Module.
v

2 Sie kénnen die Datenbank bearbeiten und durchsuchen. Bezeichnungen:

Objekt zu Favoriten hinzugefugt
Vordefinierte Eigenschaften

Benutzerspezifische Eigenschaften

©13:35 ©18.07.2024 @ admin

X PV-Module aQ =2 +

JA Solar |
JAM60DO9 305/BP
Igc [A] = 9.87 U [V] = 40.01 Py, [W] = 305.0

JA Solar
JAM60D09 310/BP
lsc [A] =9.94 Uge [V] = 40.27 Py [W] = 3100

JA Solar

Q Objektsuche
)( Suchleiste l16schen
? Ergebnisse filtern
+ Hier flgen Sie ein neues PV-Modul hinzu und geben dessen Daten ein
ees  \Weitere Objektoptionen
[ ] Objekt zu Favoriten hinzufligen
& Objektdetails
/7 Objekt bearbeiten

[] Objekt I6schen
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10.1.1  PV-Moduldaten in der Datenbank

In den Ressourcen geben Sie die folgenden Parameter des PV-Moduls ein, die vom Hersteller bereitge-
stellt werden.

Hersteller — Name des Herstellers

Modell — Panelmodell

Technologie — Zelltyp

Puax [W] — maximale Leistung unter STC-Bedingungen

Uoc [V] — DC-Spannung des offenen Kreises unter STC-Bedingungen

Isc [A] — DC-Kurzschlussstrom unter STC-Bedingungen

Impp [A] — Strom am Punkt maximaler Leistung

Uwee [V] — Spannung am Punkt maximaler Leistung

y [%/°C] — Temperaturkoeffizient der Leistung

o [%/°C oder mA/°C] — Temperaturkoeffizient des Stroms

B [%/°C oder mV/°C] — Temperaturkoeffizient der Spannung

+ProL [% oder W] — positive Abweichung der Puax -Leistung

-ProL [% oder W] — negative Abweichung der Pyax-Leistung

Anzahl der Zellen — Anzahl der Zellen im Panel

Verschlechterung [%/Jahr] — prozentuale Abnahme der Pyax-Leistung auf Jahresbasis
Beschreibung — Zusatzinformationen
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11 Speicher des Messgerats
11.1  Struktur und Verwaltung des Speichers

Der Speicher fir die Messergebnisse hat eine Baumstruktur. Er besteht aus tbergeordneten Ord-
nern (maximal 100), in denen untergeordnete Objekte (maximal 100) verschachtelt sind. Die Anzahl
dieser Objekte ist frei wahlbar. Jedes beherbergt Unterobjekte. Die maximale Gesamtzahl der Mes-

sungen betragt 9999.
Das Anzeigen und Verwalten der Speicherstruktur ist sehr einfach und intuitiv — siehe den

Baum unten.

o Neue hinzuflgen:
M Datei

m Gerat

m Messung (und gehen Sie zum Menu Messung, um die Messung auszuwahlen und
durchzufiihren)

$  Aufdas Objekt fahren una:

E Optionen zeigen

O Objektdetails anzeigen
,’ Objektdetails anzeigen
Objekt markieren und:

E alle Objekte markieren
E Markierte Objekte I6schen

e Im Speichermeni kénnen Sie sehen, wie viele Ordner (i) und Messergebnisse sich in

einem Objekt befinden ([).

e Wenn die Anzahl der Ergebnisse im Speicher ihr Maximum erreicht, kann das nachste
Ergebnis gespeichert werden, sofern es das alteste Ergebnis tiberschreibt. In diesem Fall
zeigt das Messgerat vor der Aufzeichnung eine entsprechende Warnung an.

11.2 Suchmaschine

Verwenden Sie die Suchmaschine, um den gewiinschten Ordner oder das gewiinschte Objekt
schneller zu finden. Sobald Sie ein Symbol Q, ausgewahit haben, geben Sie einfach den Namen des
Gesuchten ein und tippen auf das entsprechende Ergebnis, um fortzufahren.

©14:41 ©26.9.2024 @ Admin

X test
DD tests [¥YTR234834] >
oo

Svtest [¥TR234838-2] 5

0

Epa test [YTR234842] S
Epa
Riso tests [VTR234833] >
i

st tast IvTR224838]
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11.3 Eingabe von Messergebnissen in den Speicher

Sie kdnnen Messungen auf zwei Arten aufzeichnen:

e indem Sie eine Messung vornehmen und diese dann einem Objekt in der Speicherstruktur zuwei-
sen @)

e indem Sie auf ein Objekt in der Speicherstruktur zugreifen und eine Messung auf dieser Ebene
vornehmen (€ » ).

Sie koénnen sie jedoch nicht direkt in den tbergeordneten Ordnern speichern. Sie miissen ein unter-

geordnetes Objekt fiir sie einrichten.

11.3.1  Vom Messergebnis zum Objekt im Speicher

1 o Beenden Sie die Messung oder warten Sie, bis sie abgeschlossen ist.

2 B Speichern Sie das Ergebnis (SPEICHERN).

Erstellen Sie einen neuen Ordner/Gerat erstellen, der dem Ordner/Gerat
> E entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefihrten Messung
gespeichert wurde (SPEICHERN UND HINZUFUGEN).

Speichern Sie das Ergebnis in dem Ordner/Gerat speichern, in dem das
> E Ergebnis der zuvor durchgefiuhrten Messung gespeichert wurde
(IM VORHERIGEN SPEICHERN).

L . Wenn Sie SPEICHERN gewahlt haben, 6ffnet sich ein Fenster, in dem Sie den
3 Speicherort fir das Ergebnis auswahlen kénnen. Wahlen Sie den entsprechen-
v den Ort und speichern Sie das Ergebnis dort.

11.3.2  Vom Objekt im Speicher zum Messergebnis

1 . Navigieren Sie im Speicher des Messgerats zu dem Ort, an dem die Ergebnisse
L . gespeichert werden sollen.

Wahlen Sie die Messung, die Sie durchfiihren mdchten

Messung durchfiihren.

D 0080

Speichern Sie das Ergebnis.
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12 Software-Aktualisierung

Laden Sie die Update-Datei von der Website des Herstellers herunter.

Speichern Sie die Aktualisierungsdatei auf einen Speicherstick. Der Speicherstick muss ein
Dateisystem im FAT32-Format haben.

Schalten Sie das Messgerat ein.

Gehen Sie zu Einstellungen.

D W N

5 v Gehen Sie zu Messgerit » Update.
G,

6 \ Stecken Sie den Speicherstick in den USB-Port des Messgerats ein.
’

iy & Wahlen Sie AKTUALISIERUNG (USB).

8 Beobachten Sie den Aktualisierungsfortschritt. Warten Sie bis zu ihrer Beendigung. Uber
das Ergebnis werden Sie durch eine geeignete Nachricht informiert.

e Vor Beginn der Aktualisierung laden Sie den Akku des Messgerats zu 100% auf.

Die Aktualisierung wird angefangen, wenn die Softwareversion auf dem Speicherstick
neuerer als die zurzeit auf dem Messgerat installierte Version ist.

Wenn die Aktualisierung lauft, schalten Sie das Messgerat nicht aus.

Das Messgerat kann sich wahrend der Aktualisierung automatisch aus- und einschalten.
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13 Fehlersuche

Bevor Sie das Gerat zur Reparatur einschicken, rufen Sie unseren Service an. Vielleicht ist das
Messgerat nicht beschadigt und das Problem wurde durch andere Griinde verursacht.

Das Messgerat kann nur in vom Hersteller autorisierten Werkstatten repariert werden.

Die Fehlersuche bei typischen Problemen bei der Verwendung des Messgerats wird in der nach-

stehenden Tabelle beschrieben.

Symptom

Das Messgerat lasst sich nicht einschalten.

Die Akkus laden nicht, obwohl das Netzteil angeschlossen
ist.

Messfehler nach Verbringen des Messgerates von einer
kihlen in eine warme Umgebung mit hoher Feuchtigkeit.

Fehler ID_VALUE_ERROR_SAFETY_LOCK.

Meldung Messgerat defekt. Es besteht die Gefahr der
Lichtbogenziindung.

Keine Ergebnisse bei der Messung der |-U-Kennlinie.

Es gibt Probleme beim Aufzeichnen oder Ablesen

von Messungen.
Es gibt Probleme beim Navigieren durch Ordner gibt.

Die Reparatur des Speichers des Messgerats war
nicht erfolgreich.

Es gibt Probleme, die eine Nutzung des Speichers unmdg-
lich machen.

Eine spirbare Verlangsamung des Messgerats: lange
Reaktionszeit bei Beriihrung des Bildschirms, Verzdgerun-
gen beim Navigieren in den Menlis, langes Schreiben in den
Speicher usw.

Fehlercode.

Meldung FATAL ERROR und Fehlercode.

Das Messgerét reagiert nicht auf Benutzeraktionen.
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Aktion
Laden Sie die Akkus oder schlieRen Sie das Netzteil an.

Erwérmen oder kiihlen Sie das Messgerat so, dass seine
Temperatur im akzeptablen Bereich zum Laden der Akkus
liegt.

Keine Messungen vornehmen, bis das Messgerat die Umge-
bungstemperatur erreicht oder getrocknet hat. Es wird
empfohlen, das Messgerét in einem geschlossenen Gehause
zu akklimatisieren, um Kondensation auf internen elektroni-
schen Bauteilen zu vermeiden.

Fehler im PV-Stromkreis. Schicken Sie das Gerat an das
Servicezentrum.

Trennen Sie das Messgerat vom Priifobjekt auf schnelle
und entschlossene Weise. Minimieren Sie das Brennen
des Lichtbogens zwischen den getrennten Elementen.
Schicken Sie das Gerat an das Servicezentrum.

Zu hohe Kapazitit an den Messklemmen. Uberpriifen Sie
das Priifobjekt und schlieBen Sie das Messgerat auf andere
Weise daran an.

Speicher des Messgerats optimieren (Abschnitt 1.5.7).

Speicher des Messgerats zurlicksetzen (Abschnitt 1.5.7).

Das Messgerat auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen
(Abschnitt 1.5.7).

Wenn der Fehler weiterhin besteht, schicken Sie das Mess-
gerat an das Servicezentrum.

Wenden Sie sich an den Kundendienst und geben Sie den
Fehlercode ein, um Hilfe zu erhalten.

Halten Sie die @-Taste ca. 7 Sekunden lang gedriickt, um
das Messgerat auszuschalten.
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14 Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen
14.1 Elektrische Sicherheit

A
&
) LARM
(#) LMIT |

A He
A\ voET

Un>50 V

A

ENTLADEN

e Das Vorhandensein einer Messspannung an den Klemmen
des Messgerats.
e Das gepriifte Objekt wird gerade geladen oder entladen.

Unterbrechung der Isolierung.

Auf dem zu prufenden Objekt tritt eine Stérspannung von mehr als
25V DC aber weniger als 50 V auf. Die Messung ist moglich, kann aber
mit zusatzlicher Unsicherheit versehen sein.

Strombegrenzung aktiv. Das Symbol wir begleitet durch ein kontinuierli-
ches Tonsignal.

Unterbrechung der Isolierung des Obijekts, die Messung wird unterbro-
chen. Die Aufschrift wird nach der Aufschrift LIMIT | angezeigt und
bleibt wahrend der Messung fir 20 s bestehen, wenn die Spannung
zuvor den Nennwert erreicht hat.

An dem Objekt liegt eine geféhrliche Spannung vor. Die Messung wird
nicht durchgefuhrt. Zusatzlich zu den angezeigten Informationen:

e wird der Uy-Spannungswert am Objekt angezeigt,

e ertdnt ein zweistimmiger Signalton,

e blinkt eine rote Diode.

Die Entladung des Testobjekts ist im Gange.

14.2 Sicherheit der elektrischen Betriebsmittel

Spannung am Priifgerat!
Zu hoch U L-N!
L] v
LNN
Ly N
L N

LEN

132

Spannung Un.pe > 25V oder Unterbrechung des PE Durchgangs, Mes-
sungen werden blockiert.

Netzspannung > 265 V, Messungen werden blockiert.
Korrekte Polaritat des Netzes (L und N), Messungen sind mdglich.

Falsche Polaritét des Netzes, vertauschte Leiter L und N in der Netzdo-
se des Priifgerates. Es werden automatisch L und N in der Priifdose
getauscht — Messungen sind méglich.

Keine Kontinuitat der L-Leitung.
Keine Kontinuitat der N-Leitung.

Kurzschluss der L- und N-Leitungen.
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14.3 Fotovoltaik

A\

Falsche Polaritat!

A

Messgerat defekt.
Es besteht die Gefahr
der Lichtbogenziindung.

& HILE

& UDET
=8

(%) LmITI

Isc > 40,00 A

) LARM
A

ENTLADEN
eNe
oFfe

o~ o

<>

Die Messleitungen sind vertauscht. Schlielen Sie sie richtig an.

e Das Vorhandensein einer Messspannung an den Klemmen
des Messgerats.
e Das gepriifte Objekt wird gerade geladen oder entladen.

e Es besteht die Gefahr der Lichtbogenziindung.

e Schaden am IGBT-Transistor und Hauptrelais.

Trennen Sie das Messgerat vom Prifobjekt auf schnelle und ent-
schlossene Weise. Minimieren Sie das Brennen des Lichtbogens
zwischen den getrennten Elementen. Schicken Sie das Gerat an das
Servicezentrum.

Unterbrechung der Isolierung des Objekts, die Messung wird unterbro-
chen. Die Aufschrift wird nach der Aufschrift LIMIT | angezeigt und
bleibt wahrend der Messung fir 20 s bestehen, wenn die Spannung
zuvor den Nennwert erreicht hat.

Trennen Sie das Messgerdat vom Objekt! An dem Objekt liegt eine
gefahrliche Spannung vor. Die Messung wird nicht durchgefiihrt. Zu-
satzlich zu den angezeigten Informationen:

e wird der U-Spannungswert am Objekt angezeigt,

e ertdnt ein zweistimmiger Signalton,

e blinkt eine rote Diode.

Die Temperatur des Messgerats ist zu hoch. Unterbrechen Sie die
Messungen und warten Sie, bis das Messgerat abgekihlt ist.

e Strombegrenzung aktiv.
e Zu groRe Kapazitat des getesteten Objekts.
e Das Symbol wir begleitet durch ein kontinuierliches Tonsignal.

Zu hoher Isc-Strom des gepriiften Objekts. Uberpriifen Sie das Priifob-
jekt und schlieRen Sie das Messgerat auf andere Weise daran an.

Messung unterbrochen. Objektkapazitat zu hoch.

Auf dem zu priifenden Objekt tritt eine Stérspannung. Die Messung ist
moglich, kann aber mit zusatzlicher Unsicherheit versehen sein.

Die Entladung des Testobjekts ist im Gange.

Die Messleitungen sind vertauscht oder verpolt. Die Messung ist
blockiert.

Stérung — Kurzschluss im Prifobjekt.
Storung — kein Durchgang beim Prifobjekt.

Der Messbereich wurde iberschritten.
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E; < 700 W/m?

E; # E; [>2%)]
Tevi # Tev2 [>1°C]

IRM-1, [X]
IRM-1, [X]
IRM-1, [X] | IRM-1; [X]

134

Der Sonneneinstrahlungswert ist niedriger als in der Norm IEC 61829

empfohlen.

e Bei Sonneneinstrahlung im Bereich von 100...699,9 W/m? werden
die Ergebnisse auf STC-Bedingungen umgerechnet.

e Bei Sonneneinstrahlung im Bereich von 0...99,9 W/m? werden die
Ergebnisse auf STC-Bedingungen nicht umgerechnet.

Der Sonneneinstrahlung (E) unterscheidet sich um mehr als 2%.

Die Temperatur von Photovoltaikzellen (Tpy) unterscheidet sich um
mehr als 1°C.

Keine Verbindung zum Referenzgerat (Master) IRM-1.
Keine Verbindung zum Zusatzgerat IRM-1.

Keine Verbindung zu Geraten IRM-1.
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15 Hersteller

Geratehersteller fur Garantieanspriiche und Service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com
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